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[ प्राप्त-जुलाई 7, 99] 


सारांश . 


प्रस्तुत शोध में मटर की दो विभिन्‍न प्रजातियों (टी-63 तथा $064-एस) की द्विगुणित एवं 
स्वचतुर्गणित स्थिति में वीजोत्पादन, उसके विभिन्‍त कारक एवं प्रोटीन की मात्रा पर नाइट्रोजन प्रयोग 
का अध्ययत किया गया है | मटर की स्वचतुर्गणित स्थिति पर 00-बीज भार (टी०-63-8,3% 
तथा 5064-एस 9.34%) तथा प्रोटीन की मात्रा में (टी०-63 9.03% तथा 5064+-एस 
.73%), वृद्धि हुई जबकि अन्य कारकों में हास पाया गया। नाइट्रोजन का प्रयोग करने पर (40 
किलोग्राम नाइट्रोजन प्रति हेक्टेयर) ट्विगुणित स्तर पर 00-बीज भार एवं प्रोटीन में क्रमशः 6.6 
तथा 2.20 प्रतिशत बढ़ोत्तरी पायी गयी, जबकि स्वचतुर्गृणित स्तर पर 00-बीज भार एवं प्रोदीन 
में क्रश: 2!.6 तथा 2.82 प्रतिशत बढ़ोस्तरी पायी गयी । प्रयोग से प्राप्त परिणाम यह दशते हैं 
कि नाइट्रोजन के प्रयोग से बीजोत्पादन एवं प्रोटीन की मात्रा में बढ़ोत्तरी सम्भव है । 
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सामान्यतः यह देखा गया है कि स्वचतुर्गुणित पौधों में द्विगुणित पौधों की अपेक्षा 00-बीजभार 
एवं प्रोटीन की मात्रा में बढ़ोत्तरी पायी जाती हैः? परन्तु कुल प्रोटीन उत्पादन में काफी कमी आ 
जाती है ।/ कुल प्रोटीन उत्पादन में यह कमी मुख्यतः बीजोत्पादन में भयंकर कमी के कारण होती है । 
बीजोत्पादन में यह कमी मात्र 00-बीजभार में बढ़ोत्तरी से पूरा हो पानी असम्भव है। इस प्रकार 
सकल प्रोटीव उत्पादन काफी गिर जाता है | प्रायः यह देखा गया है कि आनुवंशिकी 594» एवं फसलो- 
त्पादन के मुख्य अवयव (मुख्यतः नाइट्रोजन/»»5) प्रोटीन उत्पादन को काफी प्रभावित करते हैं। यद्यपि 
स्वचतुर्गणित दलहनों में बीजोत्पादन एवं उसके मुख्य कारकों में सुधार द्वारा प्रोटीन उत्पादन में बढ़ोत्तरी 
पर बहुत कम कार्य हुआ है, फिर भी नाइट्रोजनत की उचित मात्रा का श्रयोग काफी साथंक सिद्ध हो 
सकता है। अतः प्रस्तुत शोध में मटर के द्विगुणित एवं स्वचतुर्गूणित स्तर पर नाइट्रोजन के प्रयोग का 
अध्ययत किया गया । 


प्रयोगात्मक 

प्रस्तुत शोध के 'लिए कोल्चीसीन द्वारा उत्पादित स्वचतुर्गणित तथा द्विगुणित मटर की दो 
प्रजातियों, टी-]63 तथा 5064-एप्त का प्रयोग किया गया । दोनों प्रजातियों के द्वियुणित एवं स्व- 
चतुर्गणित बीजों की बुआई दो प्रतिकृृतियों में कृषि अनुसन्धान प्रक्षेत्र, (कृषि विज्ञान संस्थान काशी हिन्दू 
विश्वविद्यालय वाराणसी) में की गयी । अध्ययन के उद्देश्य से नाइंट्रोजत के दो विभिन्‍न स्तरों--0 
किलोग्राम नाइट्रोजन (७,) तथा 40 किलोग्राम नाइट्रोजन प्रति हेक्टेयर (४,,) का प्रयोग किया 
गया। आपम्त में पंक्तियों की दूरी 60 सेन्टीमीटर तथा पौध से पौध की दूरी 3$ सेन्टीमीटर रखी 
गयी । फंसल को आवश्यक पोषण प्रदान करने हेतु फास्फोरस की 40 किलोग्राम माता प्रति हेक्टेयर 
प्रयोग की गयी । अच्छी फसल उगाने हेतु सभी आवश्यक शस्य क्रियायें की गयीं । फसल पकने पर प्रत्येक 
प्रतिकृति से प्रति उपचार बीजोत्पादन एवं उसके मख्य कारकों पर आँकड़े लिये गये । बीजों में प्रोटीन 
को मात्रा हम्फ्रीज/? द्वारा सुझायी गयी जेल्डाल विधि से निकाली गयी । बीजोत्पादन, उसके मुख्य 


कारकों तथा प्रोटीन पर लिये गये आँकड़ों का संगणत नेडेकर तथा कोवरा८:? के सृक्र द्वारा 
किया गया । 


परिणाम तथा विवेचना 
प्रजातियों पर स्वचतुर्ग णन का प्रभाव 


प्रयोग से प्राप्त परिणाम यह दर्शाता है कि मटर की स्वचतुर्गुणित अवस्था में ह्विगणित अवस्था... 
की अपेक्षा बीजोत्पादन में काफी कमी (टी-463 में 69.74% तथा 5064-एस में 79.95%) पायी 
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स्वचतुर्गणित मटर !57 


गयी। बीजौत्पादने में इस धकारे की कभी का सुख्य श्रेय उसके विभिन्‍न कारकों में हाम्त है । केवल 
[00-बीजभार को छोड़कर, जिसमें दोनों प्रजातियों (टी-63 तथा 5064-एस) में स्वचतुर्गणित स्तर 
पर क्रमशः !8.3! तथा 9.34 प्रतिशत बढ़ोत्तरी पायी गयी शेष सभी मुख्य कारकों में ह्वाम आहु 
(हारणी ) । स्वचतुर्गुणित अवस्था में हिगुणित अवस्था के सापेक्ष प्रोटीन में 9.03% (टी-63) तथा 
.73% (5064-एस) की बढ़ोत्तरी पायी गयी। इसी प्रकार के परिणाम विभितन्‍्न फसलों पर 
(मटर), मेडीकागों सटाइवा(7) तथा कुसुम 2) स्वचतुर्गणित अवस्था में इसके पववे प्रयोगों में पाया 


गया है। 


प्रजातियों पर नाइट्रोजन प्रयोग का प्रभाव 


द्विगुणित स्तर पर नाइट्रोजन प्रयोग से विभिन्‍त प्रजातियों पर बीजोत्पादन, उसके मुख्य कारकों 
एवं प्रोटीन में अलग-अलग बढ़ोत्तरी इसके प्रजाति-विशिष्ट गृण को दर्शाता है (सारणी 2) | 40 किलो- 
ग्राम नाइट्रोजन प्रति हेक्टेयर प्रयोग से बीजोत्पादन (टी-]63 में 6.6% तथा 5064-एप्त में 
33.]6%) तथा प्रोटीन (टी-63 में 2.24% तथा 5064-एस में 4.73%) में बढ़ोत्तरी हुई। यह 
बढ़ोत्तरी सम्भवत: बीजोत्पादनत के मुख्य कारकों में सुधार के फलस्वरूप हुई । 


 द्विगणित एवं स्वचतुर्गुणित स्तर पर नाइट्रोजन का प्रभाव 


नाइट्रोजन के प्रयोग से द्विगणित एवं स्वचतुर्गुणित, दोनों स्तरों पर बीमोत्पादन तथा प्रोटीन में 
बढ़ोत्तरी हुई (सारणी 3 तथा 4) । स्वचतुर्गुणित अवस्था में नाइट्रोजन के प्रयोग से प्रति पौध कुल प्रोटीन 
उत्पादन दोनों प्रजातियों में काफी अधिक हुआ (सारणी 4) । 


.. प्रयोग से प्राप्त आँकड़ें यह दर्शाते हैं कि नाइट्रोजन प्रयोग से बीजोत्पादन के विभिन्‍न कारकों में 
सुधार हुआ जिससे अन्तत: अधिक बीजोत्पादन सम्भव हो सका । ग्रद्यपि 40 किलोग्राम प्रति हेक्टेयर 
नाइट्रोजन का प्रयोग, दलहनों में संस्तुत मात्रा (20 किलोग्राम प्रति हेक्टेयर) से बहुत अधिक है, किन्तु 
इससे बीजोत्पादन के विभिन्‍न कारकों--प्रति पौध शाखाओं को संख्या, फलियों की संख्या एवं प्रतिफली 
बीजों की संख्या में काफी इृद्धि हुई। 


प्रस्तुत अध्ययन में नाइट्रोजन के प्रयोग से प्रोटीन उत्पादन में बढ़ोत्तरी काफी महत्व रखती है । 
इसी प्रकार का परिणाम अन्य वैज्ञानिकों द्वारा विभिन्‍त फसलों पर द्विगुणित स्तर पर पाया गया है»? | 
यदि नाइट्रोजन प्रयोग से पौधों में फलियों की संख्या तथा फलियों में बीजों की संख्या में सुधार लाया 
जाय तो स्वचंतुर्गूणित स्तर पर यह काफी महत्वपूर्ण सिद्ध हो सकता है । 


कतज्ञता-ज्ञापन 


: लेखकों में फणीन्द्र सिंह प्रस्तुत शोध के लिए आवश्यक सामग्री प्रदान. करने के लिए डॉ० हृदय 
कमार तथा डॉ० मर्सीकुट्टी, वी० सी० के आभारी हैं । 
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0. 


], 


2. 


सिंह तथा यादव 


निदंश 


मर्सीकुटूटी, वी० सी०; पी-एच० डी० थीसिस (एग्रीकल्चर), बनारस हिस् 


हू यूनिवर्सिटी, 
बाराणसी, 983 


चेपमैन, एस० आर० तथा मैकनील, एफ० एच», क्राप साइंस, 970 0 , 45-46 


जानसन, वी० ए०, स्मिट, जे० डब्लू०, मैटने, पी० जे० तथा हैनाल्‍ड, ए० 


» क्राप साइंस, 963, 
3, 7-0 


| 
कुमार, एच०, पी-एच०डी० थीसिस (एग्रीकल्चर), बनारस हिन्दू यूनिवर्सिटी, वाराणसी, 973 


स्वामीनाथन, एम० एस०, नायक, एम० एस०, कौल ए०के० तथा आस्टिन, ए०, इण्डियन जनें० 
एग्री० साइंस, 97], 44, 393-406 


क्राप, एल० आई० तथा हैंगमन, आर० एच०, क्राप साएंस, 970, 0, 280-285 


जानसन, वी० ए०, ड्रायर, ए० एफ० तथा ग्राबस्की, पी० एच०, एग्रो० जनं० 97 3, 65, 
259.-263 | 


हक्‍लस्बी, डी० पी०, ब्रान, सी० एम०, हावेल, जे० ई० तथा हैंगमन, आर० एच०, ऐग्रो० जरने० 
97, 63, 274-276 | 


हम्फ्रीज, ई० सी०, पीच, के० तथा द्ैफरी, एम०, वी०, 954 


नेडेकर, जी० डब्ल्यू० तथा कोचरान, डब्ल्यू० जी०, आक्सफोर्ड आई० बी० एच० पब्लिशिग 
कम्पनी (छठा संस्करण) 967 


अब्दुल अजीज, एच०एम०, रिसर्च बुलेटिन (ग्रीकल्चर) ऐन शाम्स यूनिवर्सिटी, 4979, 059 


यादव, बी०, पी-एच० डी० थीसिस (एग्रीकल्चर), बनारस हिन्दू यूनिवर्सिटी, वाराणसी, 989 


५00० ?07800 #7ए0ड०ातीवा। ?067॥८6, ४०. 335, !३०. 3, व992 . 


दुलाई बाली सड़को के लिए सुनम्य कुट्टिम अभिकल्प 
की नई विधि का विकास 


आई० आर० आये तथा एम० सी० हरित 
केन्द्रीय सड़क अनुसन्धान संस्थान, नई दिल्‍्ली-20 


[ प्राप्त--फरवरी 7, 992 |] 


सारांश 


किसी भी देश के औद्योगिक विकास में कोयले का महत्वपूर्ण स्थान है। इस तथ्य को ध्यान में 
रखते हुए कोयले का उत्पादन बढ़ाना आवश्यक है, जिससे बढ़ी हुई आवश्यकताएँ पूरी हो सकें। 
कोयले के अधिक उत्पादन के लिये अधिक-श्रमता वाले डम्परों का होना आवश्यक है तथा इनके लिये 
उपयोग में आने वाली सड़कों में सुधार लाना अति आवश्यक है। केन्द्रीय सड़क अनुसन्धान संस्थान, नई 
दिल्‍ली ने 35, 50, 85, 20 और 70 टन क्षमता वाले डम्परों के लिये उपयुक्त सुनम्य कुट्टिम की 
मोटाई तथा कुटिटिम के नीचे सहायक वर्ग की मिट्टी की शक्ति में सम्बन्ध स्थापित करने के लिये एक 
_ नई विधि का विकास किया है, जिसकी विवेचना प्रस्तुत प्रपत्र में की गई है । 


379४7म्र८ 
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.  प्रस्तावना 


.] आधुनिक युग में देश के औद्योगिक विकास के लिये शक्ति की उत्तरोत्तर बढ़ती हुई आवश्यकता 
को ध्यान में रखकर खानों से कोयले के निकास में वृद्धि करना आवश्यक हो गया है । कोयले की 
खानों से विभिन्‍न गहराइयों से सर्वप्रथम मधिशायी भार पदार्थ निकाला जाता है। अधिशायी 
भार पदार्थ पूर्वनिश्चित स्थान पर डम्परों द्वारा ले जाया जाता है। तत्पश्चात्‌ कोयले को 
उम्परों से बाहर निकाल कर उपयोगकर्ताओं को पहुँचाया जाता है । 


.2 उत्पादन की अधिकता होने के कारण 35 टन क्षमता वाले डम्परों के कम पड़ने के कारण 20 
टन, 770 ठन क्षमता वाले डम्परों कों उपयोग में लाया जा रहा है। 


.3 कोयले की खानों में ढुलाई वाली सड़कें विशेष रोड़ी को डामर में मिलाकर बनाई जाती हैं। 
इनकी मोटाई आवश्यकतानसार रखी जाती है। कम भार वाले डम्परों के लिये ये सड़कें लाभ- 
कारी होती हैं क्योंकि इन सड़कों. के रख-रखाव का खर्च भी अधिक नहीं होता । परन्तु अधिक 
भार वाले ढुलाई के डम्परों के लिये ये सड़कें अधिक समय तक टिकाऊ नहीं होती हैं तथा इन 
सड़कों के रख-रखाव तथा इन सड़कों कों उपयोग में लाने वाले डम्परों के रख-रखाव में खर्चे 
बहुत अधिक करना पड़ेगा। 


.4 उपयु'क्त को ध्यान में रखते हुए कोयला खोदने के लिये पूर्ण अभिकल्पित नम्य कुद्टिम दुलाई 
वाली सड़कें उन डम्परों के लिये बनानी आवश्यक हैं जिनके पहियों के भार अधिक हैं । परिणाम- 
स्वरूप केन्द्रीय सड़क अनुसन्धान संस्थान नई दिल्‍ली ने 35, 50, 85, 20 ओर 70 दव 
क्षमता वाले डम्परों के लिये उपयुक्त नम्य कुदिटम की मोटाई तथा सहायक वर्ग की मिट्टी की 
शक्ति में सम्बन्ध स्थापित करने के लिये एक नई विधि विकसित करने का काय॑ प्रारम्भ किया । 
प्रस्तुत पत्न में इस नई विधि की पूर्णछपेण विवेचना की गई है । 


2. कार्य-क्षेत्र 


2.] विभिन्‍न क्षमता वाले डम्परों के लिये सहायक वर्ग की मिट्टी की शक्ति तथा नम्य कुट्टिम की 


मोटाई में सम्बन्ध स्थापित करने में निम्नलिखित तीन मुख्य दशाओं पर पूर्ण. विवेचत करना 
भावश्यक है । द 


(अ) नम्य कुट्टिम की मोटाई, मिट॒टी का कैलिफोनिया धारण अनुपात, टायर स्पर्श क्षेत्र और 
टायर के वायु दबाव में एक-प्ता सम्बन्ध स्थापित करना । इस अवस्था में टायर स्पर्श क्षेत्र 
और वायु दबाव का सम्बन्ध डम्पर के पहिये के भार से सम्बन्धित हैं । 


3,] 


3.2 


कटि्टिम अभिकल्प की नई विधि * 6] 


(आ) समान झुकाव सिद्धांत पर आधारित विभिन्‍न क्षमता वाले डम्परों के पहियों के “एक 
समान पहिया भार” की गणना । 


(इ). (अ) तथा (आ ) को ध्यान में रखते हुए विभिन्‍न क्षमता वाले डम्परों के लिये कैलि- 
फोनिया धारण अनुपात तथा नम्य क्ुट्िटिम की मोटाई में सम्बन्ध स्थापित करना । 


कैलीफोर्निया धारण अनुपात, प्रतिशत 
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चित्र ! : कैलीफोनिया राजमार्ग विभाग द्वारा बनायी गयी कैलीफोनिया धारण 
अनुपात की अभिकल्पित रेखायें : 


नम्य कुटिटम की मोटाई, किट्टी का कैलिफोनिया धारण अनुपात, टायर स्पर्श क्षेत्रतथा टायर के 
वायु दबाव में सम्बन्ध स्थापित करना । 


4.2, 4.9 और 5.6 किलोग्राम प्रति वर्गसेन्टीमीटर वायु दबाव के टायरों के लिये जिनका 
कैनीफोनिया धारण अनुपात क्रमशः 3.2, 4.] और 5.4 टन क्षमता के लिये नम्य कुट्टिम की 
मोटाई तथा मिट्टी के कैलिफोनिया धारण अनुपात में सम्बन्ध देखने के लिये वक्र रेखायें पहिये 

के भार के लिये बहुत उपयोगी हैं । द 


चित्र (2) की बल विभाजित रेखाओं को फोस्टर तथा आहल्बिन के चार्टानुसार चित्र (2) में 
दोबारा लघुगणकीय पद्धति द्वारा बनाया । इसमें » अक्ष पर नम्य कुट्टिम की मोटाई “मा 
का टायर स्पर्श क्षेत्र का अधंव्यास “र” से सम्बन्ध तथा » अक्ष पर टायर का वायु दबाव 
और कैलिफोनिया धारण अनुपात का सम्बन्ध दर्शाया गया है। इस प्रकार दो अनित्यों द्वारा 
एक सरल रेखा बनती है । इस सरल रेखा की सहायता से विभिन्‍न कैलिफोनिया धारण अनुपात 
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के किसी भी पहिये के भार, टायर स्पर्श क्षेत्र तथा टायर के वायु दबाव के लिये नम्य कुटिटिम 
की मोटाई निश्चित करना सम्भव है। 


4, विभिन्‍न क्षमता वाले डस्परों का एकसमान पहिया-भार की गणना 


4... फोस्टर तथा आहल्बिन द्वारा निर्मित समीकरण द्वारा एकसमान पहिया-भार का गणन किया 
जा सकता है। इस समीकरण में भी फोस्टर तथा आहल्बिन ने समान झुकाव के सिद्धान्त को 
अपनाया है । 


4/(भ,) (क,)7०%(भ५) (क'/+क ५) 


जहाँ. (भऋ) कल्पित एक टायर का सम्पूर्ण भार जो द्वि-पहिया समूह के दो टायरों का शेष प्रभाव 
प्रदशित करता है। 


भ३) द्वि-पहिया समूह के प्रत्येक टायर पर सम्पूर्ण भार । 


( 

(क,) कल्पित एक टायर का निर्णायक ग्रुणक । 

(क',) द्वि-पहिया समूह के एक टायर द्वारा अंशदान निर्णायक गृूणक । 
( 


) द्वि-पहिया समूह के दूसरे टायर द्वारा अंशदान निर्णायक गुणक । 


4.2. 20 टन क्षमता के डम्पर चित्र (3) के लिये एक विशेष उदाहरण से इस गणना को दर्शाया 


जा सकता है । 
सारणी 7 
डम्पर की द्वि-पहिया समूह टायर का दबाव टायर की मोटाई दो टायरों के 
क्षमता, टन के प्रत्येक टायर किलो प्रति वर्ग से० मी० केन्द्र से केन्द्र 
पर सम्पूर्ण से० मी० की दूरी 
भार, किलो द . से० मी० 
भारयुक्त भारहीन 
35 900 2600 4.9 52.| | 58,8 
50 3300 4400 6,3 59.9 68.8 
85 2800 6900 6.3 72.9 8.8 
20 3600 00 6.3 83.8 ]04.0 
70 42600 3200 6.3 00.0 20.7 





20 टन क्षमता वाले डम्पर द्वारा उदाहरण प्रदर्शित करने के लिये कुट्टिम की कल्पित मोटाई 
“मे 00 सेन्टीमीटर है। इस प्रकार क का मान सूत्र 
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जायानतसः से प्राप्त किया जा सकता है।. 


१(+ 


प्रस्तुत सूत्र में स्पर्श क्षेत्र का अधेव्यास “र” को 5/(भादश) से प्राप्त किया जा सकता है। 
समें भ। द्वि-पहिया समूह के प्रत्येक टायर द्वारा कल्पित सम्पूर्ण भार तथा “द” टायर में वायू दबाव 


है । 


कं त> 


लाता >नवूू ३ 520 | 3050 । 





चित्र 3: 20 टन के डम्पर का स्केच 


सारणी 2 के लिये “क३” और </भा (क३) के मान का गणन किया जा सकता है। इसके लिये 
भा का मान 35000 से 75000 किलोग्राम रखा गया है। 
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सारणी 2 

_  खऋ आर कक पलओओो 
35000 4.9 2.39 0.57 08.5 
40000 44.8 2.23 0.6] [22.0 
45000 47.6 2,0 0.64 35.8 
50000 50.] 8.99 0,67 498 
55000 52.5 ].90 0.70 . 64.2 
60000 54.9 .82 0.72 ]76.4 
65000 57. .75 0.74 88.7 
70000 59.3 .69 0.76 - 20[.0 
75000 6.4 .64 0.78 23.6 
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भ। तथा */भा (क७) के मानों को लेकर चित्र (4) की रचता को जिसकी सहायता से एक 
समान पहिये का भार ज्ञात किया जा सकता है। 


4.3. द्विपयहिया समृह के प्रत्येक टायर पर सम्पर्ण भार भ, के लिए माना कि 


टायर के स्पर्श क्षेत्र का अधंव्यास 'र”' 40 सेन्‍्टीमीटर 
द्वि-पहिया समृह के दो टायरों के केन्द्र की दूरी “फ' *+]04 सेन्टीमीटर 
समूह के केन्द्र पर क्षतिपूति दूरी जोकि “फर)? तथा 2 र का 
अनुपात है । 04 
2१0 
सक् 2छ 


' कल्पित कुट्टिम की मोटाई 00 सेन्टीमीटर के लिये गिर्णायक गुणक क, अथवा कक“, का मान 
0.45 चित्र (4) से प्राप्त किया जाता है। इसमें क्षतिपूर्ति दूरी ।3 तथा कुटिटम की मोटाई “मे 
तथा टायर के स्पर्श क्षेत्र के अर्धव्यास का अनुपात 2.5 है। 

इस प्रकार 4/भ, (क'»क 6) का मान 
-+/(3600) (0.45-+0.45) 
ल्‍+5460 
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चित्र (4) की सहांयता से भा का मान 53500 किलोग्राम होता है। तत्पश्चात्‌ इस मान की 
सहायता से कल्पित कुट्टिम की 00 सेन्टीमीटर मोटाई के लिये निर्णायक एकसमान पहिया का भार 
ज्ञात किया जा सकता है। कूटिटम की मोटाई 75 सेन्टीमीटर से 200 सेन्टीमीटर मानकर एकसमान 
पहिये का भार ज्ञात किया जो कि सारणी 3 में दर्शाया गया है । 


65000 


60000 





55000 


सर. कादर. काम. काभ0. कक. चीज आफ. या. धारक... कयरा0. सम... स्‍ाकओ, अन्‍ाक.. आजा. शामहात...धवक 


“- 50000 
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45000. 


५0000 
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32000 
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400 40 420 $30 440 १50 460 १70 80 ]90 

| द अिृ। (क्3) 

चित्र 4: भ; और $/भ, (क3) में सम्बन्ध 

सारणो 3 
कुट्टिम की मोटाई एक समान पहिये का भार 
म॒ भा 

से? मी० किलोग्राम 

45 49000 

00 53500 

25 . 57700 

50 ... 60600 

75 हक" .._ 60700 


200... 60800 
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उपरयक्‍्त सारणी से स्पष्ट है कि जैसे-जैसे कूटिटम की मोटाई बढ़ती जाती है तो एकसमान 
पहिये का भार भी बढ़ जाता है। ऐसा केवल एक विशेष अवस्था तक ही होता है उसके बाद एकसमान 
पहिये के भार में कोई विशेष परिवतेंन नहीं होता । इस सारणी से स्पष्ट है कि 820 टन क्षमता के 
इम्पर के लिये कूटिटम की 50 से० मीटर मोटाई के लिये एकसमान पहिये का भार 60600 किलो- 
ग्राम है। इसी प्रकार विभिन्‍न क्षमता के लिए गुण-दोष विवेचित विधि से एकसमान पहिये का भार 
उपरोक्त अनुसार ज्ञात किया जा स्रकता है। इसको सारणी 4 में दर्शाया गया है । 


200 - 


880 - 


40 


व में 0 कैलीफोनिया धारण 
60 (2८ की. अनुपात का मान दशाया है 


६0 4 








; ॥ 0 <60.. $0 86 १0 80 
एक झम्रान' पहिया का भार, टब 


चित्र 5 : एकसमान पहिये के भार तथा कुट्टिम की मोटाई में सम्बन्ध 
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सारणी 4 
डम्पर क्षमता. भार युक्त डम्पर के लिये. भार युक्त डम्पर के लिये 
. टन गुण दोष विवेचित विधि एकसमान पहिये का 
ह से कूटिटम की मोटाई भार, 
| सेन्टीमीटर किलोग्राम 
35 90 700 
509 05 20009 
85 [40 42500 
20 50 60600 
70 80 80500 


विभिन्‍न क्षमता वाले डम्परों के लिये तम्य कुदिटिम की मोटाई तथा कैलिफोनिया धारण अनुपात 
में सम्बन्ध स्थापित करने के लिये वक़ रेखाओं का विकास । द 


20 टन क्षमता के डम्पर के एकसमान पहिये का भार 60600 किलोग्राम है जबकि उसके 
टायर का वाय इबाव 6.3 किलोग्राम प्रति वर्ग सेन्टीमीटर तथा टायर के स्पर्श क्षेत्र का अधेव्यास 55.9 
सेन्टीमीटर है । चित्र (2) की सहायता से कैलिफोनिया धारण अनुपात किया जाता है। ऐसा करते समय 
कुट्टिम की मोटाई तथा स्पर्श क्षेत्र के अधेव्यास के अनुपात को ध्यान में रखना आवश्यक है। टायर के 
स्पर्श ल्लेत्र के अधव्यास का मान ज्ञात होते पर विभिन्‍न कैलिफोनिया धारण अनुपात पर नम्य कूट्टम 
को मोटाई ज्ञात की जा सकती है। विभिन्‍न क्षमता वाले डम्परों के लिये विभिन्‍त्र कैलिफोनिया धारण 
अनुसार को ध्यान में रखकर नम्य कुदटिटम की मोटाई तथा एकसमान पहिये के भार में सम्बन्ध चित्र 


(5) में दर्शाया गया है । । 
कंतज्ञता-ज्ञापन 


प्रस्तुत प्रयत्न के प्रकाशनार्थ प्रो० डी० वी० सिंड, निदेशक, केन्द्रीय सड़क अनुसन्धान संस्थान, 
नई दिल्‍ली, द्वारा अनुमति दिये जाने पर आभार प्रकट किया जाता है । 


॥क06 गिरते 6॥छ5त7तीता रिता66, ४०), 35, ३०. 3, 992 


कार्बनिक पदार्थ और मसरो राक फास्फेट की उपस्थिति में लेड 
और आयरन को अन्योन्य अभिक्रियाओं का अध्ययन 


शिव गोपाल मिश्र तथा पवन कुमार 


शीलाधर मृदा विज्ञान शोध संस्थान, 
इलाहाबाद विश्वबिद्यालय, इलाहाबाद 


[ प्राप्त-जनवरी , 992 ] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्न में कार्बनिक पदार्थ और मसूरी राक फास्फेट की उपस्थिति में कुछ भारो धात्विक 
तत्वों लिड और आयरन) का मेथी की फसल पर पड़ने वाले प्रभाव का अध्ययन किया गया। इस 
क्षव्यपन के लिए तीन वर्ष पूव. लेड और आयरन द्वारा उपचारित प्रयोगात्मक क्यारियों में कार्बनिक 
पदार्थ की दो भिन्‍न मात्रायें (3 किग्रा० और 5 किग्रा» प्रति क़्यारी) और मसूरी राक फास्फेट की भी 
दो मात्रायें (50 ग्राम व 80 ग्राम प्रति क्‍्यारी) डाली गईं । इन क्यारियों में मेथी की बुआई करके, 
भंकुरण के 58 दिनों बाद जैवभार (907748») ज्ञात किया गया । तत्पश्चात्‌ यह पाया गया कि जो 
क्यारियाँ लेड और आयरन से पूर्व उपचारित थीं उनमें बाद में कार्बनिक पदार्थ के अकेले प्रयोग करने 
की अपेक्षा जिन क्‍्यारियों में कार्बनिक पदार्थे के साथ मसूरी राकफास्फेट प्रयुक्त किया गया उनसे प्राप्त 
जब भार अधिक था । जबकि मसूरी राक फास्फेट का अकेले प्रयोग करने से उस क्यारी का जैव भार 
अपेक्षाकृत उस क्‍्यारी के जेव भार से कम पाया गया जहाँ मसूरी राकफास्फेट का प्रयोग कार्बनिक 
पदार्थे के साथ किया गया । साथ ही यह भी पाया गया कि जिस क्यारी का लेड से पूर्व उपचार किया 
गया था उसमें जैव भार की मात्रा घटी है; जबकि आयरन द्वारा पूर्व उपचारित क्यारी के जैव भार में 
वृद्धि हुईं। पौधों के रासायनिक विश्लेषण से पाया गया कि जहाँ पर कार्बनिक पदार्थ का प्रयोग किया 
गया था वहाँ पौधों द्वारा भारी धात्विक तत्वों के अवशोषण में कमी आई परन्तु पादप पोषकों की 
उपलब्धता बढ़ने के कारण अवशोषण में भी वृद्धि देखी गई जिससे जैव भार में भी पर्याप्त वृद्धि हुई । 


है. से।|.]॥ ६? | ०/ ४ 


जीता पॉशिबलीणा ० वबेल्वते शावें ग्रणा गे फाछशार्र८ णी णर्क्ांट ग्रानाश' भाएं 700 
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थात 24 दिपराब', शालविशान्षा रि९बाएणाी दराहतराप्रा8 ठ्ा80णी 8ल०0००, एशआएशशआंए ० 
8]909090, 8]8॥9090. 
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मिट्टी में लेड (९०) की अधिक मात्रा उपलब्ध होने पर पौधों पर विषाक्त प्रभाव (058० 
०००) पड़ता है. जबकि ?9 के साथ ही कार्बनिक पदार्थ का प्रयोग किया जाता है तो उसका यह्‌ 
प्रभाव समाप्त हो जाता है क्‍योंकि कार्बनिक पदार्थों द्वारा विभिन्‍न जैविक प्रक्रियाओं के फलस्वरूप 
कांनिक अम्ल (ह्यूमिक एवं फल्विक अम्ल) उत्पन्न होते हैं जो लेड के साथ मिलकर जटिल पदार्थों 
(००7०79०5 ४7089॥0658) का निर्माण करते हैं?) इन्हीं कार्बनिक पदार्थों की उपस्थिति से अतिरिक्त 
आयरन का प्रभाव भी समाप्त हो जाता है जबकि फास्फेट का आयरन की उपलब्धता पर प्रतिकूल 
प्रभाव (५78207500 ०ीीं८०) पड़ता है। 


काबंनिक पदार्थों से उत्पन्त कार्बनिक अम्लों के कारण पौधों की फास्फोरस की प्रांप्यता में दृद्धि 
हो जाती है क्योंकि यह काबबनिक अम्ल अविलेय फास्फोरस को विलेय फास्फोरस में परिवर्तित कर देते 
हैं। अत: इस अनुम्नन्धान काये में ?9० और ४6 की उपस्थिति में पौधों को प्राप्य होते वाले पादप पोषकों 
पर जो प्रभाव पड़ता है उसमें कार्बनिक पदार्थ तथा राकफास्फेट डालने पर जो परिवतेन होता होगा 
उप्तका पता लगाने के लिए मेथी की फसल उगाकर उसका जैवभार ज्ञात किया गया और इस फसल 
द्वारा जो भारी तत्व ग्रहीत हुए उनकी मात्रा ज्ञात की गई । 


प्रयोगात्मक 


शीलाधर मृदा विज्ञान शोध संस्थान के फार्म में तीन वर्ष पूर्व उपचारित (लेड और आयरन की 
विभिन्‍न मात्राओं से) क्यारियों पर काबंनिक पदार्थ (3 किग्रा० व 5 किग्रा० प्रति क्यारी) और मसूरी 


]7॥ 
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शकरफास्फैट (50 ग्राम व 80 ग्राम प्रति क्‍्यारी) का प्रयोग करके मेथी की फसल पर ईन उपचारों का 

प्रभाव देखा गया । इस मसूरी राकफास्फेट में 9.025 प्रतिशत ?,0८ की मात्रा थी। कार्बनिक 
पदार्थ तथा म० रा० फा० का प्रयोग यादुच्छिक विधि (२६7007 5५४०४) से किया गया और फिर 
इन्हीं 27 उपचारित क्यारियों (प्रत्येक एक वर्ग मीटर की) में 30 किग्रा० प्रति हेक्टेयर बीजदर से 
मेथी की बुआई की । फसल की सिंचाई साधारण पाती से की गई और फिर 58 दिनों के पश्चात्‌ 
जैवभार ज्ञात किया गया । तत्वश्चात्‌ इन पादप नमूनों का निष्कर्ष तैय।/र करके 86070 80950फरणा 
69००70ए#0०07०८ंध (05) ढीरा (0, ॥॥, 27 व ४ का मात्ायें ज्ञात की गईं । 


परिणाम तथां विवेचना 


सारणी ! से स्पष्ट है कि लेड और आयरन से उपचारित प्लाटों में काबंनिक पदार्थ वराक 
फास्फेट डालने से मेथी के जैब भार में वृद्धि हुई । यही नहीं, जित क्यारियों में 79 तथा ७७ नहीं पड़ा 
था और जिनमें बाद में केवल कार्बनिक पदार्थ ही डाला गया उनमें भी जैव भार में कुछ वृद्धि हुई 
अकेले मसूरी राक फास्फेट के प्रयोग से जैव भार में वृद्धि न होकर कभी आई। 


सारणी 2 से स्पष्ट है कि जिन क्यारियों में पूर्व उपचार के रूप में 7६ दिया गया था वहाँ 
पौधों द्वारा 7७ का अवशोषण अधिक हुआ है जबकि ८४ का अवशोषण उन क्यारियों में कम हुआ 
है जहाँ पर अन्तिम उपचार के रूप में कार्बतिक पदा्थे और राकफास्फेट दिया गया था। साथ ही जिक 
का अवशोषण कार्बतिक पदार्थ, राक्ृफास्फेट और आयरत की उपस्थिति से बढ़ा है। मेंगनीज में कोई 
निश्चित प्रवृत्ति नहीं पाई गई । 


अत: यह कहा जा सकता है कि जब मृदा ?9 और ४6 की अधिक मात्रायें डाली जाती हैं तो 
उसमें कार्बनिक पदार्थ और राकफास्फेट के डालने से अन्य सुक्षम पोषक तत्वों जेसे--.00, 2 व 'शा॥ 
भादि के अवशोषण पर कोई प्रभाव नहीं पड़ता है जबकि 79 एक मृदा प्रदूषक की भूमिका पौधों के 
लिए निभाता है परन्तु कार्बतिक पदार्थ एवं राकफास्फेट द्वारा इसके इस विषाक्त प्रभाव को कम किया 


जा सकता है । 
निर्देश 
!, बान्‍्डरेन्को, जी० पी०, 0९05779, 986, 5, 63-636. 


2, मण्डल, एल० एन०, हलदर, एम० तथा पाल, ए० क्रे०, [0080 ए०ण. 0७९0, (९॥, 
55४ (2), 4-49. 


५॥70॥0 एठाज्रीवर्त #_्राएड्त्रातीवा ?िवातो(8, ४०. 35. ॥१०. 3, 992 


रासायनिक अभिक्रिया का बेंग स्थिरांक ओर फाक्स का ैे-फलन 


आर० डी० अग्रवाल तथां ए० के० रोंघे 
गणित विभाग, एस० ए० टी० आई०, विदिशा (म० प्र०) 


[ प्राप्त-जून 20, 99! ] 


सारांश 


प्रस्तुत शोध प्रपत्र में प्रथम, द्वितीय और तृतीय कोटि की अभिक्रियाओं के वेग स्थिरांक को 
फाक्स के #-फलन के रूप में प्रदर्शित किया गया है, और प्रत्येक अभिक्रिया के कोटि-स्थिरांकों का 
प्रयोग भर्द्ध आयुकाल ज्ञात करने के लिए उनकी विशिष्ट दशाओं के रूप में ज्ञात किया गया है। 


 शडाए्बटा 


छालशाएंट्बों एथबटांणा ण॑ एशेै०लॉए टणाइंत्रा। भाते 705-फिलांणा, 897. 0. 889 एव7 270 
8. 2, ए०8॥6, [0604770॥6 0 शक्षिताशा 05, 9. 6. 7. 37., ५४09॥4 (१४. ?.) 


पा 5 9899७, गि58, 56000 76 एंंएव 54७7 ० एल0लॉफए ०07्रशक्राऑ$ ॥6 शंएशा जा 
धार ० 70908 म्कफालाणा थात॑ 656 ए९5प8 ज0प्रात 06 397॥606 (0 00687 प्षव- 
90०00$ 8$ 947707487 28868. । 


. प्रस्तावना 


फाक्स/ द्वारा प्रचारित आ-फलन को निम्नलिखित विधि से परिभाषित और अंकित किया 
गया है : 


((4;, ०,)) 


॥, 4 टो 2४ 
प्र | ४ (0. #*) ] ता |, 0(2) 2१4 ः (3.) 


2, 4 





जहाँ पर 


(८८८ ८. 
/ 7(१/-$० 77 7(-ां +व्णे 
ब्व्ण है | 


0 (2) न 2 


7 7९--0,+85 / 7(.-6७; 
उनरूमा 32८28 हम 5 





(.2) 
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रिक्त गुणनफल है, जिसे इकाई मान लिया जाता है, ]€#<4, 0<:#<($, एवं प्राचल ऐसे हैं कि 
70/- 8७), /55, .... # के किसी पोल से संपाती है, तथा 2, एक उपयुक्त कंटूर है। ब्राक्समा/थ ने 
थह सिद्ध किया है कि समाकलन (.) परम अभिसारी होता है, जब 


970, [०४ (2)| <304ा 


जहाँ 


055 » ढानी “2 8- < ८ा- < 8 (.3) 


है बह।/5 04 च्पाती 


2. वांछित' परिणाम [3, पृष्ठ 7044 --075| जिन्हें. द्वव्यं अनुणाती क्रिया नियम द्वारा प्राप्त किये 
गये हैं । द 


बयस कोटि की अभिक्रिया और वेग स्थिरांक समीकरण : 


माना कि 4 की सांद्रता 4 ग्राम अषु प्रारम्भ में है, तथा ४ समय बाद की साद्वता (४-७) ह ! 
जाती है, तब अभिक्रिया नियम का वेग, 


प्र ह 
है पक (0 / (धर ््ा 22) 


अत: 
4 (ध-->) 4५ 4(४--॥) 
कक प्छ ० को 


जहाँ ८ एक समाकलन स्थिरांक है; तथा ८:25, 7>0, 
द्वितीय कोटि की अभिक्रिया और वेग स्थिरांक समीकरण : 


माना कि द्वितीय कोटि की अभिक्रिया में 4 और 9 अभिकारक है जो क्रियाफलों में परिवर्तित 
हो रहे हैं, तब अभिक्रिया का वेग, 


4; 
बे ९ हक जे (9->) 
अतः द 


(६-०0 7((9--.0) 4५ ग क्‍ 7(४+- ]) 


7(४--७४+-।) 7(७--४+) # 4 (४) 2 री 


जहाँ ८ एक समाकलन स्थिरांक है तथा 6>», 0४, 70. : 


वेग स्थिरांक तथा #-फलन द 77 
वतीय कोटि की अभिक्रिया और बेग स्थिरांक समीकरण : 
इसी क्रम में तृतीय कोटि की अभिक्रिया और वेग स्थिरांक को निम्न प्रकार पे प्रदर्शित करेंगे : 


(6-०) (0-2) (८-२) ८८. (जल) 
--४--) 7 (७--४+)/(८--४-+ ) हा कुत्ा 7० (2.3) 


जहाँ ८ एक समाकलन स्थिरांक है तथा 6:>2, 9:>%, 7220. 


अनुभाग (2-), (2-2) और (2.3) में #,, #, और #, क्रमशः प्रथम, द्वितीय औरं तृतीय 
अभिक्रिया की कोटि के वेग स्थिरांक हैं । 


3. इस अनुभाग में प्रथम, द्वितीय एवं तृतीय अभिक्रियाओं के वेग स्थिरांकों को फाक्स ध-फलन 
के रूप में प्रदशित करेंगे । 


| #--, 2 [ 2 | (4) ०9))7-७ (ध--> : ४) 

27+, 4+ ([--६८-->८ : ४), ((2; . 8)),.4 
प्र -+श [ ((--7 : ५)), ((4; . ०,))॥ | 
7++4 - 4न॑-। ((8;, 8))7% ((--7 ; ४)) 





| ध्रं४-८ 


# जन काल 


प्रतिबन्ध : 
ब>0, #2१-(०;/८४)]->००, #श[7--८(०४/०))] 0 


४, ..., १४), |आ2(2)| < ३0%. (3.) 


| पर प्र । प्र ((८), ८.)))4-6 (ध--> ४) (8-< ४) । 
?+-2 - 4+2 ([-+74-> : ४), ((+-0--% : ४), ((5; 8) 


_फ्ररगिट-म | 2 (६, ५५))-$७ (4: ४), (8 : ४) | | 
&,०---72:4 72 ५ (49:20 (+0 : ०), ((# . 90) * कल काल 
के 77, #-- ! | (--7 : ४) ((4;, ०५))। 
2+-, 4+2 ((2,, 8))3-4 ((+-9 : ४) (--7:%) 
प्रतिबन्ध 


2->0, #((०--४(८;/०४)]->0. #2[०--४(६;/०))]->0. 
#227---(०;/००)]>0, 7+६, ..., ह0. [॥2(2)|<30४, .... (3.2) 
'कॉजीड-आ ((4;, ०.:)),.५; (ध--5 : ४), (89--> : ४), (८--> : ४) 
|| 8, 5, 4--3 | कु (। मा (20) (]--9--> : ४), ((+०-<> : ०) ((0,, 8)» ।| 


__ पा 3+] [ हर ((5;, ०)))7-% (4 : ४), (9? : ४), (०: ४) 
6... 2-7-[, 3+-3 (--6 : ४), ([--9 : ४), (--८ ४), ((0॥, 9))-4 ।वाण& बी 
ही तय कह , एक, गा ७.......... 

...27+, 4+] ((2,, 8/)))3.4 ((--४ : ४) 
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प्रतिबन्ध : 
४ 0. #शृध--४(4;/०;)] >> 0. “7९(0--५८(५;/०५)] >> 0, 


. #४[०--४(८;/०५)]->0. ९ ८[४--५(4;/०) )] > 0, 
#ई, .... ४), [4/2(2)|< 4047, (3.3) 


उपपत्ति : (3.]) की उपपत्ति के लिए (2.) में ४ और को (८--४४) और (४-४७) द्वारा 
प्रतिस्थापित करने पर [(क्योंकि अभिकारक बढ़ते हुए समय के साथ घट रहा है, ( 9. 224 और 5, 
देखें)] तथा दोनों ओर (2क्7)- 8(5) 2४ का गुणा करने तथा कंटूर 7, की दिशा में ७ के प्रति समाकलित 
करने पर तथा #-फलन (.) की परिभाषा का सम्प्रयोग करने पर हमें (3.) प्राप्ति होती है । 


इसी प्रकार (3.2) तथा (3.3) सम्बन्धों में (6, 8, ८, /) के स्थानों पर क्रमश: (६--४5, 9--४8, 
८-५5, 7+४०) रखकर स्थापित किया जा सकता है, तथा समाकलन स्थिरांक ८ में मान ४-०0, 7-0, 
(जो कि (3.2) एवं (3.3) में प्राप्त किया है) पर प्राप्त किये जा सकते हैं । 


4. अद्धेआयु काल (ध्र»/ ॥/० ए७०००) : इस अनुभाग में प्रथम, द्वितीय एवं तृतीय अभिक्रिया 
की कोटि स्थिरांकों के लिए अद्धंआयु काल की अनुभाग (3) के परिणामों से, उनके विशिष्ट दशाओं के 
रूप में प्राप्त किये गये हैं । द 


प्रथम अभिक्रिया के कोटि स्थिरांक के लिए अद्धंआयु काल : 
यदि (3,) में /--7' ओर (4-->)5-4/2 रखें तो हमें निम्नलिखित परिणाम प्राप्त होगा : 


॥ , ॥-+- | (--23 ४), ((4;, कर 
2+, (++ ((2;, 8/))4.4 ((-- 


न्‍्कऋ। ॥7-+-, # ॥ ((4), ०.)).#: (४/2 : ०) 77 
अपर  #+7 4+4 (+०/2 : ४), ((2;, ॥))-9 


प्रतिबन्ध 
४ ->0, १०(०/2--५ (46॥/०))] >0, #2[7--०८(०॥/8,)] >0, 


६, .... 79% [478(2)|<$0 गा, द (4.2) 
दितीय अभिक्रिया के कोटि स्थिरांक के लिए अद्धंआयु काल :, 
यदि (3.2) में /--7', 8-०, (2-->)--०/2 रखें तो हमें निम्तलिखित परिणाम प्राप्त होगा : 


माह हक. [| (-7६ ४), (० ०): 2 
| (8, 8)):.4 ((-7%8 | द 
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५. | #न-2, ! | ((4;, न (०/2 : ८), (4/2 : ४) हि 
न छू (॥ 7+2 4+26 | (०/2+7 : ४), (०/2-+4:% (०, भि)) 42. 
॥7--2, | । 
7५ ..2, 4+2 | ह 





((4;, ०५)):-$ (६: ४), (4 : ४) ] । 
(--4 : ४), ((+० ६ ४), ((2॥, 8)):.4./7 ' 


प्रतिबन्ध 
४0, 7?९/[०/2--//4|/०))] 0०, रिशृ7+४(0,, 8))]-0, 


कत्ी, ..., ह), [472(2)] <३07- (4.2) 
इसी प्रकार तृतीय अभिक्रिया की कोटि स्थिरांक के लिए अद्धंआयु काल परिणाम (3.3) में 
(7, 0ल्‍5८ल्‍54 तेथा (4--%)55०/2 रखकर श्राप्त किया जा सकता है । 
कऊतज्नता-ज्ञापत्त 
सहाय्य एवं निर्देश के लिए लेखकगण डाँ० वी० पी० सक्सेना के आभारी हैं । 
निर्देश 
[. आनन्दानी, पी० तथा नाम प्रसाद, विज्ञान परिषद्‌ अनु० पत्रिका, 976, 48, 22-26 
2. ब्राक्समा, बी० एल० जे०, 904, 5, 293-34] 
3. श्लास्टॉन, एस० पल्डा 5057 ण ए॥जशंठ्वा (0०णरंडईएए, 969, 9. 044-75 
4. फाक्स, सी०, 775. 67॥07 ४४27. 500. 96।, 98, 395-42] 


न 


७ 


॥तकाब रिकऑव्व कै॥030540॥ ?िवौपों(०) ४०, 35, ।३०. 3, 992 


सार्वीकृत एन्‍्ट्रापी 23% (०) के सम्बन्ध में महत्वपूर्ण निष्कर्ष 
एच ० एन० साँवरिया 
गणित विधाग, शासकीय विद्यालय, धौलपुर (राजस्थान) 


[ प्राप्त-दिसस्बर !3, 990 | 
सारांश 
घटनाओं की प्रणाली में यदि कुछ घटनाएँ परस्पर टक्कर करें तो प्रणाली की एन्‍्ट्रापी घट जाती 
है। यदि घटनाओं को उप-घटनाओं में विखण्डित कर दिया जाय तो प्रणाली की एन्ट्रापी बढ़ जावेगी । 


है. सै।.। ॥ ६: ७५ 


60॥76 राणा ०णाटप्रशंजणा3 णा 06 इशाशब्ा$560 शाए०७१ प्त? 26 कक 8७), 99 


प्र. ९. 887 फ्रकव9, 9७एक/एला। 0 श्वतिद्ाबांए०8, 00ए०7्रला (०0॥02०, 7/0पफ7 (९१७.) 


जा & ४ए४९॥॥ 0 ०ए९॥॥, 7 80776 ९५७१४ 06 ००6१ प्राय 076 ०7009ए ० 06 8एडंथा 
१607688०8,.. 450 ॥ थाए 6एशा 07 ०एथगां5 96 पिगिल एछल्वाए-पए 0 57-8एशा$ 6॥ 7॥6 
6॥7079 ० 06 $ए४९७ व0688858. ह 


4, प्रस्तावना 


.. हमने ७ ... ०७ कीटि के सार्वीक्ृत एनट्रापी को परिभाषित किया. है जिसका प्राचल 8 है 
' अर्थात्‌ द 
--22०-7॥ 2 -“7(7४--) 


रथ »2॥7 (802 ४2;) (4.]) 


6 ++ कक 60... 
का ॥77 (7) ।)॥॥| 8 पं 7 
क्योंकि असंतत प्रायिकता बंटन 

428-(9], ---३ /2४)) 4 2;₹7], 


अड्>0; 0<6; € 2", 8>0; < ०० (॥-), /77, 2. --७ ब्रा, 2, .... 7: 
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यदि 


0 756, 625 ... १७०, 55 , 


तो यह शर्मा तथा तनेजा के एन्ट्रापी में समानीत हो जाता है, अर्थात्‌ 


।£# ] $ «०५ थे 5 है के श्र ( 
न्‍ ११ ४(9)-.. 7 “* 72. 57 (872 7; 





यदि समीकरण (.2) में इकाई के स्थान पर प्राचल 9 को प्रविष्ट किया जाय तो यह गोयल तथा. 
व्यास द्वारा परिभाषित निम्नलिखित एन्ट्रापी में समानीत हो जाता है । 


४ __9१0०-- 
प्र” 4 23098 3 (2) 2०-7४ >> 0०र+-%--+ 


का. जप 2; » (8 08 7)) (!.3) 


क्योंकि 
0, »>0, ०७+»> , 870. 


2 सुख्य परिणाम 


प्रमेय 2.7. घटनाओं की श्रणाली में यदि कुछ घटनाएँ टकरावें तो प्रणाली की एन्ट्रापी घट 
जाती है । क्‍ 


उपपत्ति ४ माना 7--(9,, ..., 7५) प्रायिकता वितरण हो घटनाओं की प्रणाली #-- (०५ ९५५५ 
००) के सम्बन्ध में जहाँ > #;5--] तथा 9;>>0. 


यदि घटनाएँ ८, तथा ८, परस्पर टकरावें तो 9,+9,<!, 


हमें सिद्ध करना है कि 


५, +१०फक (# / 5 (84 9 ००००७ (8 / > 
के 8-- क (79; न 28 «००% 20) <्‌ प्त, ह ४ हि (29: /20) (2 ) 
चूँकि 
(8 / 9 ४००७ 84 -.2< ७-77 "जा ७29 द 
मा 7ह (७, ... तन का आह का 2 
$ हँ ;्र 
(2.2) 


तथा 


6], --.$ 0... ह हु 
कह ग (कान 2285 **७ 22४0) 
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2 8.3 -- 777 ञ) ५8278 शिव 
थक 802 क-0ा-0 क कप) 





नन्ू शा 82 | 
< 6/--(70--!) . 
क्‍ +(छतययों। ह। ए/7 ) का [808 (9+%) | (2.3) 
दो 8 ०५; 
त्र | ४ 69%? ( 0। 225 +» ०७५ /00) रह | पा कर ( 0,+74, 233 «««७ 7४0) 
5५ 7 
280 2 कर 
८2 था 7] 07 शाणए॥-) 6 08 2.47 ४7 (४-7) 0(808 99) 
8॥ 3 [ 
3 6/--(0--!) , . | 
--(/03--/703) प्य ) +-आं॥([8 क्‍028( 9, +-723)) | (2.4) 
_22०7-7#( 2 6 -- (0-- 
“ जझा89 | £] अ्ण 8 ०४-5५.) 
। 0-7 (--7) 
366 भए (०४ ५ +/7५ | 


चूंकि लघु मात्राओं के लिए (#,-+7,*52/*+7,* (ग्रुणनफल पदों की उपेक्षा की गईं है तथा 
8॥(8 08 2))-भंए३8 08( #7+-29)) भी 


न्ज्ञा) (8 [02 कल है 





(॥४--[) 2260-77 । 03._ ९ 0०।--(ए॥-- ( (० ) 
(2+229) ।क्‍ 8॥ 8 ) गा) सा ः +४ 
/225 04% 38 ) ! ) 
5 शए(8 हक को जा | 
बन्द बकाो-0॥-) २०3 ** ० है| 4 /28 ) 0 
(70 +-7:2) प धन 2 ज़फर छ काका कफ, >> 


प्रमेय 2.2 : यदि घटनाओं की प्रणाली में कोई घटना या घटनाएँ कुछ उप-घटनाओं में तोड़ दी 
जायें तो प्रणाली की एन्द्रापी बढ़ जाती है । 


उपपत्ति : उपयुक्त घटनाओं की प्रणाली में घटना ० /८उपघटनाओं में टूट गई अर्थात्‌ 


८;००(4,, ..., 4) जिनकी प्रायिकतायें 4,, ..., 4६ $. ६. 4 >> 0 तथा उठ 4/८5०७॥ /55, 2, ..., # 
थीं । 
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तब हम सिद्ध करेंगे कि 


3 *5 007 6७, <.., 0...) 
आह हि ( 2 +०५9 2-]3$ 835 *००३ (/॥; 2॥+75 2७७ 3 /0) -े तर, ५ १७) 


(2.5) 
चूंकि 
की ? ( (255 ०००७ 2;-45 ((, * ६०% ५॥, 2/+5 १०७ $ /2%) 
त्म ७0.5 5 (#,, म 2/--५ 47५ &, 2॥+3$ न्न्ब्क (2४) 
<&6/-(४-) ,,०५, --. ५७५; [5 (० 4; 
गड 4; 88% 5 ) 
4 543+:.. | प% 2/4+- २ . (2.6) 
४ (4५ *००% 60, 5 “0-(४-- ) ण्् ०१ 6.0: हि (88 न ) 
हल (99 +*+ 2 पड 6 के फट 
260 - ४-- ]) 6, 3 0४: (2 (4 | 
न. व 4 हो $ 9९9 7. ) (2.7) 
लेकिन 
6) **+ 7%) था ) ८ प्र/० “१३ (५5 5 था 7) 
2, | हर के 8 8, 2 कह का 
मर 420/--(7--)  ...04, .... ०५७४; । (4५) £) 
+ ) 5 # ०7) (2.8) 
अतः (2.7) निम्नवत्‌ है 
$ ३ 00)3 <6०-(५४-]। 
नम जज 7 (73, $० ०9 2४) + 27 , हा ५५ ) 
9 ! ' 
प्र१० «००३ (९, $ 5 | डर कक 4५४ 2.9 
5, छा हट ऐ 
यही उपपत्ति हुई। 
फततज्ञता-ज्ञापन्त 


लेखक बहुमूल्य सुझावों के लिए डा० ए० एन० गोयल तथा डा० करन सिंह सेवरिया के प्रति 
आभार व्यक्त करता है। 
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विभिन्‍न मृदा परिस्थितियों के अन्त्गत केचुओं की संख्या, 
उनकी लम्बाई तथा भार का निरीक्षण 


शिवगोपाल मिश्र तथा उमाशंकर सिश्र 
शीलाधर मृदा शोध संस्थान, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[ प्राप्त--फरवरी 2, 4992 ] 
सारांश 
विभिन्‍न परिस्थितियों में केचुओं की संख्या का निरीक्षण करने पर यह पाया गया कि केचुओं की 
संख्या मृदा की आपेक्षिक नमी और वायुन्‍्मण्डलीय ताप के अनुसार बढ़ती भर घटती है ।. निरीक्षण द्वारा 
यह भी पाया गया कि जिन प्लाटों में कार्बनिक पदार्थ, मृदा नमी प्रतिशत, मृदा वायु और पोषक तत्व 
जितनी ही अधिक मात्रा में पाये गये, उन प्लाटों में केचुओं के भार एवं लम्बाई में उतनी ही अधिक बृद्धि 


हुईं। साथ ही साथ यह भी पाया गया कि जहाँ पर केचुओं की संख्या सर्वाधिक है, वहाँ पर उनके 
व्यक्तिगत भार में कमी हुई । 


379४ म८ 


प््मांबाता 9 6 प्रफक, लाश बाएं त्षशंशा ण स्थापरीज़णारड जातवेश तंशिशा। 5णों 
९९08एशंशा5$... 29 8. 0. शाहा8 200. ए743 ाक्ा67 8४3, 9080]9 [0047 [8४॥प786 ० 50 
90९॥06, ए7ए४९7४७ ०0 8]809090, 3]879090 . 


[0 ए़8$ 00776 एव 6 ग्रप्राएश$ड 0ी ढाएज़ण5 770९856 070 06०९४६४९ जाती 80 
08४06 थ्ाते 70579॥6070 ००075. 76 एलंशाी। 870 ]शाएशा। एणा6 €्याप्रफ््रणाए5 
॥06888९0 ॥7 ए0 जाला ठा8का० प्राबाहा, 80 गरतंडपा&८ एश०्थला886 था 80 था! फ़थ6 
॥क पर), ]0 ए३$ ४80 655९:ए९१ धा्वा [6 400 शंका! एछांशा। ० €रथा7्फ0ण75 छ85 
[0प्न जाहिर 3 शाल्थांहश' परप्रा70७/ 0 ल्थ्ाए075 ए९76 97०87. 


केंचुआ वर्ग एनेलिडा का सबसे महत्वपूर्ण जीव है। केंचुआ नम मृदाओं में रहने के कारण “अर्थ 
वर्म” कहलाता है। ऐसा निर्धारित किया गया है कि एक एकड़ मिट्टी में 200-000 पौंड तक के 
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केंचुए पाये जाते हैं। केंचुए साधारणतग्ग आधा मीटर की गहराई में सुरंगें बना कर रहते हैं । कि 
जब गर्मी के दिनों में जमीन सूखने लगती है तो ये केचुएँ नमी के खोज में 2-3 मीटर की गहराई भें 
सुरंगें वताकर नीचे चले जाते हैं। सुरंगें बनाते समय इनके शरीर से एक चिपचिपा पदार्थ म्यूकस”” 
निकलता रहता है जिससे सुरंगों की दीवारें चिकनी और भुरभ्री दिखती हैं। 


होप/ के अनुसार महाद्वीपीय. जलवायु में शीत ऋतु में केचुएँ बहुत बड़ी संख्या में नष्ट हो 
सकते हैं| सेनापति, साहु तथा मिश्रा।: के अनूसार केचुओं की कुल जनसंख्या का 80% मिट्टी के 
ऊपरी 0 सेमी० की गहराई तक पाया जाता है। इसके अलावा चारागाहों और कम्पोस्ट गडढों में 
इनकी संख्या का (ग्रा० शुष्क भार/वर्ग मी०) क्रमश: 37.3, 27.8 पायी गयी । सेनापति दास हे 
पाया कि प्रयोगशाला में ओर क्षेत्रीय परिस्थितियों में केचुएँ कार्बनिक पदार्थ के बिघटन दर को क्रमश: 
25% और 90% तक बढ़ा सकते हैं । 


ग्रयोगात्मक 


वर्ष के जुलाई मास से मार्च मास तक के विभिन्‍न मौसमों में क्रेचुओं की लम्बाई, संख्या एवं 
उनके भार पर प्रभाव देखने के लिए शीलाधर मृदा विज्ञान प्रक्षेत्र के अलग-अलग हिस्सों में स्थित दस 
प्लाटों (प्रत्येक प्लाट का क्षेत्रफल 45 2८45 सेमी०) को चुना गया और इन प्लाटों के पहिचान के लिए 
प्रत्येक प्लाट के चारों कोनों पर लकड़ी के एक्र-एक मीटर के स्टेम्प गाड़ दिये गये । प्रथम तीन प्लाट 
(-) प्रक्षेत्र के ऊपरी भाग में तथा चोथा एवं पाँचवाँ ढाल की ओर निचली भूमियों में (७--2), छठा 
प्लाट छायादार नम स्थान पर (०-) और प्लाट संख्या सातवाँ हरित पौध ग्रह के अन्दर से (७-2), 
प्लाट संख्या आठवाँ छायादार बेल के पेड़ के नीचे से (०-3), प्लाट संख्या नवाँ नाला के बगल से (0-) 
तथा दववें प्लाट को नाला के बगल में गन्‍ते के क्षेत्र से चुता गया (6-2) । केचुओं का प्रथम निरीक्षण 
जुलाई (99) महीने से शुरू करके तीस दिनों के अन्तराल पर मार्च (992) महीने तक चाल रखा 
गया । प्रत्येक प्लाट से केचुओं की संख्या, उनकी औसत लम्बाई तथा उनका औसत भार ज्ञात किया 
गया | ये तीन-तीन मास के लिए तीन सारणियों में अलग-अलग अंकित हैं । 


प्रत्येक प्लाट से केचुओं को निकालने के लिए भौतिक एवं रासायनिक विधियों का प्रयोग किया 
गया । जिन प्लाटों में केचुओं के मल ऊपरी सतह पर अधिक दिखाई पड़े उन प्लाटों में रासायनिक 
विधियाँ प्रयुक्त की गयीं। रासायनिक विधियों में पोटेशियम परमैंगनेट विलयन तथा फार्मएल्डीहाइड 
विलयन (40 प्रतिशत) डाला गया// क्योंकि इन प्लाटों में केचुओं द्वारा मल बाहर निकलने पर बहुत सी 
सुरंगें बनी हुई थीं। इसके पश्चात्‌ उन प्लाटों में जहाँ पर ऊपरी सतह पर केचुएँ के मल बहुत कम 
दिखाई पड़े उन्हें सावधानी के साथ खुरपी के सहायता से 20 सेमी० गहराई तक परे प्लाट की मिटटी 
निकाल कर केचुओं को निकाला गया। यह क्रिया हर माह जुलाई (99) से माचे (992) तक 


चालू रखी गयी । इस प्रकार केचुओं की संख्या, लम्बाई तथा भार ज्ञात करने के बाद उन्हें पुनः अपने 
अपने स्थानों में डाल कर मिट्टी से ढक दिया जाता रहा । 
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जुलाई (99) से मारे (992) तक विभिन्‍न मौत्तमों में केचुओं की संख्या, लम्बाई एवं उनके | 
भार ज्ञात करने के बाद प्रत्येक प्लाट में कापर क्रोमियम, कैडिमियम, लेड और जिक की मात्राएँ एटामिक 
ऐब्जाबंशन स्पेक्ट्रोमीटर (84 59) द्वारा ज्ञात की गईं जो सारणी 4 में दी हुई हैं। इन भारी धातुओं का 
सम्बन्ध केचुओं की संख्या तथा वृद्धि से स्थापित करने का प्रयास किया जा रहा है। 


प्रिणाम तथां विवेचना 


शीलाधर मृदा विज्ञान प्रक्षेत्र में दस विभिन्‍न प्लाटों से केचुओं की संख्या, उनका भार एवं लम्बाई 
का निरीक्षण तीस-तीस दिनों के अन्तराल पर जुलाई 99] से मार्च 992 तक किया गया है। प्लाट 
संख्या अ-3, स-2 का चयन कम नमी वाले स्थानों पर किया गया तथा अन्य प्लाटों का चयन अधिक नमी 
वाले स्थानों पर किया गया । 


. विभिन्‍व प्लाटों सें केचओं की संख्या 


सारणी ! से स्पष्ट है कि छायादार अधिक नमी वाले प्लाटों में केचुओं की संख्या अपेक्षाकृत कम 
नमी वाले प्लाटों से काफी अधिक पायी गयी । सारणी -3 देखने से यह भी स्पष्ट होता है कि अधिक 
छायादार नम स्थानों वाले प्लाटों में केचुओं की संख्या अपेक्षाकृत कम नमी वाले प्लाटों से बहुत अधिक 
पायी गयी । साथ ही साथ यह भी स्पष्ट होता है कि जैपत्ते-जैसे मृदा में नमी कम होती जाती है उसी 
अनुपात में केचुओं की संख्या भो कम होती जाती है। जैसे-जैसे वायुमण्डलीय ताप बढ़ता जाता है 
(विभिन्‍न मासों के अनुसार) और नमी का प्रतिशत कम होता जाता है, वैसे-वेसे केचुओं की संख्या एक 
निश्चित अनुपात में कम होती जाती है। किन्तु साचे के महीने में प्लाट 4-3 तथा ०-2 जो कि कम 
नमी वाले हैं उनमें केचुओं की संख्या शून्य हो गयी । सेनापति एवं उनके साथियों” के द्वारा ऐसे ही 
परिणाम पाये गये हैं। हमारे निरीक्षणों के अनुसार केचुओं की संख्या में विचरण पाया जाता है । 


केचुओं का भार 


जुलाई (99) से मार्च (992) तक तीस-तीस दिनों के अन्तराल पर किये विभिन्‍न प्लाटों के 
निरीक्षण से प्राप्त केचुओं के भारों के मान सारणी -3 में दिये हुए हैं। इन मानों से स्पष्ट होता है कि 
जिन प्लाटों में का्बंनिक पदार्थ, नमी प्रतिशत तथा मृदा वायु जितनी अधिक थी उसी के अनुधार उनमें 
केचुओं का भार अधिक हैं। साथ ही, समय के साथ केचुओं के भार में एक निश्चित अनुपात में वृद्धि 
हुई। यह भी स्पष्ट है कि जिन प्लाठों में केचुओं की संख्या सबसे अधिक थी उनका औसत भार अपेक्षा- 
कृत उन प्लाटों में जिनमें केचुओं की संख्या कम थी उनके औसत भार से कम पाया गया । ऐसा सीमित 
पोषणों की आपूर्ति के कारण हुआ होगा । 


 कैचुओं की लम्बाई 


| जुलाई (99]) से मार्च (992) तक तीस-तीस दिनों के अन्तराल पर किये गये विभिन्‍न प्लाटों 
ते निकाले गये केचुओं के लम्बाई से यह स्पष्ठ होता है कवि उन प्लाटों में जिसमें-काब निक पदार्थ, पोषक 


शिवगोपाल मिश्र तथा उमाशंकर मिश्र 


90 


ह्र्टा 8॥| 
व्दा ण्दा 
0दा 0|| 
५८ 0 
9 दा 5, 
08 5 
80 ५0 
0८ 99 
8५ ८५ 
५४8 8८ 


2०५४४). २२।१। 
(०३४७8) 323/2 ॥२ 





 जिलिललि नि जनक जय कर आल आम. क उप मइप॥ ०0८02 ला आपात म अं ॥। आ2०53८335545 ऋग्ग-35% था अीी+ 


्। 0'59 09 ५8 [# 8६ [# ट? 0। 
0८. 09६ ५5६. ५४६ ५) । शा वक 6 
५0 ['0८ 0ट स्टि 0 0] दा ६-९ 8 
00. 09| न ट्ट € ५ ( दर ( 
५ 0८५ 0५ 76 09 9६ 0# [-० 9 
0'( 0%४#। दा दा 6 8 0] व्न्प & 
८0. 90८... 0८. ४'टट 0] 0 ध् पन्‍व ४ 
५"9 0६] दा ४»दा 9 9 / ६-४ ६ 
0५ 0 0 दा 9 ५ 8 ट्-्् ट 
08 ५0८ 0८ 0्ट 0 0 दा [-४ ॥। 
.. 2॥9 
3॥20 2००४४]. /22॥/28 .. $333. ५ २७३२४]. फेडे0स्‍8४. डै4॥2 9 ७४७> . ०३ ०१४ 
४॥8 (४8) >७ 32% 08)2 (५४ (॥8४8% 
00७48] €& ५॥२ >७५2/३॥ (है $ै।8५ 
] ३४७२)४ 








9 


एवं केंचुए 


मृदा परिस्थितियाँ 





५्धवा वध 
0धा ४ट 
क्र्टा ४दा 
ब््दा. 0श 
0६. 09 
98 06 
5 || 
86. 0'8 
09 ५9 





0६। 


दा 
0दा 


0दा 


78 


ढ़ 


079. 6७५9 
00८६ ५ 9६ 
५ ट 70८ 
0६। 09] 
0८9 079५ 
५0८ व्शा 
८६ 80८ 
५9] ५६ 
0दा 0|] 


८ ७००४. 


क्त 


00 
(४) 


09] 


४) 


07 


0 


€े 
जे 


0] 


॥999 ३४ [8४5२९ 
8 कस पट पक कक से कम न पर दस क 


एस) कह 3४ 2090:॥ 'हे मेशिसक 


[-? 


८5 


कि कु 


92 


शिवगोपाल मिश्र तथा उमाशंकर मिश्र 


सर 


4/79३ 2॥/29 4% ॥2॥0 $% /॥8॥॥४-।- |8॥७ ७ ॥३०॥-- ट-0 


- फथ 2॥9 ९ ॥२॥) ५७ ।॥०)|८- (-0 


५ 
२ 2|3 ।% ६४ $ 8]0 ५ 2 >१०।/१।६2८- ६-० 


8 दा 0'9 








(एबी 2॥24 ]% 2228 ५ 30 ॥]४॥ ४३ ]ँ००८-० 

कर 2॥/3 4% 32॥॥ % ।॥30/9 +-/०।७२ >]७।॥।७ ८+ [-0 
2029 ५ ४] ६ 4]2/०]77१५ 

209 % 9] [9७25-5४ 








0.29... 0%9 ६६ ६६ (६ व्छःः ल्‍-०0 
0 0४%. 07६ 00६ दा श्र श्र 9? 6 
भ्र्दा 0६ 00 0७ ट्‌ 9 । ६-० 8 
रा... 0 #»9»६ 0५ 0 | ट ट-2 ४ 
0६... 0क्. 0क . . 0 द्ट हर्ट ६६ [-० 9 
(8 08. ४0. 0टट८ ट ६ 9 ट१ है 
पा 0५. 09. ४४८ ट हू / १ ?ि 
0८ . 0. ४६ ४०0 8 [ ६ ६-७ ६ 
[9 ५'६ 00॥0 0० वा [ ६ 7 ट्ष्ट ट 
8'8 05८. 0१६ 0०१६ 9 8 6 [-९ है 
३/६१४०॥० मिस. कटने... किक... फिब्फेफ.. फुशड8... करे. गडे गे. 
0202]॥९ द (४%) >»७ ॥2५ द 4॥289॥ (५ [॥४8.% 


सारणी 4 


सानद्रता (पीपीएम) 


29 


का 


सुक्ष्म तत्वों 


| मैं 


ये 
९ 


विभिन्‍न प्ला 


मियम 


[७ 
2 


कोमियम 


प्लाट संख्या 


ड़्ा 


।(०| 


छा 


मृदा परिस्थितियाँ एवं केंचुए 


"04 


८) 
९) 


.60 


€+) 


572 


803 
].49 


»047 
.02 
»08 


0.]45 


,96 
342 


की 


.00 


25 
| 


(्शे 


रः) 


2.34 
4.74 


882 2 


छ- 


५) 
(्) 


6.62 


»07 
08 
002 


(२ 


076 
909 
.,09 


.066 
025 
067 


्शे 


4.32 
9 


(/) 


4.6 


6- 


475 


4,] 


002 


5.36 





95 


94 .... शिवगोपाल मिश्र तथा उमाशंकर मिश्र 


तत्वों मृदा वायु एवं मृदा नमी प्रतिशत जितना ही अधिक होगा उन प्लाटों में केचुओं की लम्बाई भी 
उतनी ही अधिक रही | सबसे अधिक औप्तत लम्बाई 5.0 सेमी० थी । हमने इन केचुओं की विभिन्‍न 
प्रजातियों का अध्ययन नहीं किया । 2 


मृदा प्रदूषक और केचऐं 


हमने विभिन्‍न प्लाटों में कापर, क्रोमियम, कैडमियम, लेड तथा जिक की उपलब्ध मात्राएं ज्ञात 
कीं जो सारणी 4 में अंकित हैं। जैसा कि कहा जा चुका है प्रक्षेत्र की सिंचाई मल-जल से होती रही है 
अतः इन तत्वों का संचय होना स्वाभाविक है। फिर भी केवल कापर की मात्रा अधिक प्रतीत होती है। 
शेष तत्वों का संचय विषैले स्तर तक नहीं है। जहाँ कापर की मात्रा अधिक पायी गयी वहाँ पर केचुओं 
की संख्या अधिक है ।. अतः यह निष्कर्ष निकाला जा सकता है कि केचुएं मृदा-प्रदूषण को सहन करने 
वाले जीव हैं । इस सम्बन्ध में आगे कार्य चल रहा है । द 
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संथाल जनजाति एवं तेली जाति की मानवमितोय मापों 
के बोच पारस्परिक सह-सम्बन्ध गुणांक 
५? का तुलनात्मक अध्ययन 


चतुरभुज साहु 
रीडर, मानव विज्ञान बिभाग 
गिरिडीह कॉलेज, गिरिडीह (विहार) 


सारांश 


द शारीरिक मानव-विज्ञान की मुख्य प्रविधियों में से मानवमिति भी एक है । इसकी उपयोगिता 
केवल मानव विभेदों के अध्ययन के लिए ही नहीं वरन्‌ अनेक व्यवसायिक क्षेत्रों में भी की जाती है । 
प्रस्तुत अध्ययन में असम्बन्धित 20 संथाल जनजाति तथा 30 तेली जाति के 6-7 वर्ष के बालकों 
का कुछ मानवमितीय मापों के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध गुणांकर (7) निकाला गया है। तेली जाति 
के बच्चों में सभी मानवमितीय मापों का मध्यमान संथाल जनजाति से अधिक है जिसमें सिर की ऊँचाई 
का मध्यमान तुलनात्मक रूप से अन्य सभी मापों के मध्यमानों से अधिक है (तेली आयु-समह 0-3 में 
22.49-:0-4] तथा आयु-समूह 4-7 में 26.2--0.426 तथा संथाल में क्रमशः 9,3 _- 
0.402 एवं 2.5-:0.468) । दोनों ही समूह के वालकों में लम्बे होने की प्रवृत्ति 4-7 वर्ष के 
आयु-समूह में देखी गयी है (संधाल 55% तथा तेली 58%) | प्रथम आयु-समृह में बच्चे 3 से 4 ग्रपों 
(नाटा, साधारण से कम, साधारण तथा साधारण से अ घिक) में बटे हुए पाये गये जो 4-7 वर्ष के 
आयु-समूह में एक ही वर्ग के कद में (साधारण से अधिक) पाये गये । संथाल में लम्बे प्तिर वाले (50%) 


तथा मध्य सिर वाले (472) बालकों की संख्या लगभग बराबर है जबकि तेली जाति में मध्य सिर वाले क्‍ 
बालक अधिक (56%) हैं । 


कद के साथ भार, सिर की ऊँचाई, शीर्ष देशना तथा फ्रोन्टोपेरायटल देशना के बीच सम्बर धको 
प्राफ (सिर्फ संश्गल के लिए) में दर्शाया गया है और पाया गया है कि कंद की वृद्धि के साथ-साथ अन्य 


चारों भापों में वृद्धि का स्वरूप 0-3 वर्ष के आयु-समूह के बालकों में अचानक परिवतित हो 
जाता है| 


96 चतुर्भज साहु 


संथाल में कद एवं भार तथा कद एवं सिर की ऊंचाई के बीच सभी आय-समह में महत्वपूर्ण 
धनात्मक पारस्परिक सह-सम्बन्ध पाया गया है। कद एवं शीर्ष देशना के बीच आय-समह 0-3 के 
बीच तथा कद एबं फ्रोन्टोपेरायटल देशना के बीच आयु-समूह 6-9 के बीच महत्वपूर्ण ऋणात्मक 
पारस्परिक सह-सम्बन्ध (#+>-0.4--0.08 एवं /--4.2 तथा --0.6--0.04 एवं 3.8 क्रमशः) प्राप्त 
हुआ है । द 


संथाल में [2 भापों में से सिफे एक (कद एवं शीर्ष देशना आयु-समृह 6-9) माप के बीच 
महत्वपूर्ण अन्तर (#----0.6--0.04, 75-.94) नहीं मिला है जबकि तेली जाति में दो मापों के बीच 
(कद एवं शीर्ष देशना आयु-समृह 6-9 और 0-3) महत्वपूर्ण अन्तर (#->--0.2-!-0.04, /--.2 
तथा --0.3-3-0.06, .99 क्रमश:) नहीं मिला है तथा ऋणात्मक भी है । ऐसी स्थिति संयोग-सैम्पलिंग 
तथा संभ्रान्त परिवारों से आये बच्चों के कारण हो सकत्ती है । 
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मानवमिति मानव शरीर को मापने का विज्ञान है जिसका उपयोग प्रारम्भ से ही मानव की 
_ वृद्धि एवं विकास तथा प्रजातीय वर्गीकरण के अध्ययन के लिए किया जाता रहा है। प्राइमेटों के 
तुलनात्मक अध्ययन तथा उद॒विकास सम्बन्धी अध्ययनों के लिए यह एक अमूल्य साधन है। भारत जैसे 
विकासशील देश के लिए बृद्धि एवं विकास का अध्ययन अति महत्वपूर्ण है क्योंकि यहाँ प्रोटीन, कैलोरी, 
कुपोषण आदि आम लोगों के स्वास्थ्य की एक प्रमुख समस्या है। दृद्धि को प्रभावित करने वाले कारकों 
में लोगों की आर्थिक स्थिति एवं उनके इरद-गिर्द का वातावरण प्रमुख है । इनके अलावा जेनेटिक, हारमोन, 
रोग, संस्कृति आदि भी बृद्धि को प्रभाव्रित करने वाले कारक हैं। यह कटू सत्य है कि बच्चे बढ़ते 
हैं परन्तु वृद्धि की दर प्रत्येक बच्चे में अलग-अलग आयु में एकसमान नहीं होती तथा उन बच्चों में भी 
एकसमान नहीं होती है जिनका जन्म तथा लालन-पालन विभिन्‍न आशिक स्तर के परिवारों में होता है ॥ 
विश्व के विभिन्‍न हिस्सों में किये गये अच्वेषणों से यह पाया गया है कि जिन बच्चों का लालन-पालन 
उत्तम आ्थिक स्तर के पारवार में हुआ वे अपनी उम्र के अन्य बच्चों की तुलना में अधिक लम्बे तथा 
अधिक भार वाले हुए हैं। मुखर्जी») ने उच्च विद्यालय, कलकत्ता के 2488 बच्चों तथा कलकत्ता के 
ही प्राइमरी विद्यालयों के बच्चों में अध्ययन वें; दौरान यह पाया है कि परिवार की आध्थिक स्थित्ति 
बच्चों के शरीर की वृद्धि में एक महत्वपूर्ण कारक है। मन्ठागु) ने कहा है कि मानव की वृद्धि से 
सम्बन्धित अध्ययन के लिये आथिक स्तर की उपेक्षा करके अध्ययन करना सस्तोषप्रद नहीं होगा। 


मानवमितीय माप व्यक्ति एवं समुदाय के पोषकीय स्तर का पूल्यांकण करने का महत्वपूर्ण 
उपकरण है| इनमें से कई देशनायें तो व्यक्ति की शारीरिक वृद्धि, शारीरिक गठन इत्यादि को दर्शाने का 
एक उत्तम सूचक है । द लीग ऑफ नेशनल टेकनिकल कमीशन ऑन न्युद्रिशन ऑफ पापुलेशन बाई 
वीगवुड४ ने कई मानवमितीय देशनाओं का विस्तार से वर्णन किया है तथा जनसंख्या के पोषकीय स्तर 
के लिये उतकी उपयोगिता को भी बताया है | स्टाउट एवं अन्य 3 ने भी देशनाभों को अति महत्वपूर्ण 
बताया है। फिर भी यह सर्वविदित है क्रि चेहरे की आकृति एवं माप अलग-अलग इथतिक ग्रुप में अलग- 
अलग होते हैं । 


मानवमिति की उत्पत्ति एवं विकास 


मानवमिति की उत्पत्ति बहुत पुरानी है परन्तु वैज्ञानिक मानवमिति का प्रारम्भ होहमन फ्राइड 
रीच ब्लुमेन बीच ([752-840 ) से होता है जिन्होंने क्रेतियोलॉजी की नींव रखी । उसी शताब्दी में 
पेटर केम्पर ने चेहरे की आकृति पर काये किया। चार्ल्स ह्वाइट ने चिम्पैंजी, निग्नो एवं यूरोप्रियन के 
बाहों को मापा । ब्रोका ने 875 में मापों एवं निश्चित बिन्दुओं को परिभाषित कर दिया जिसे फ्रांस, 
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स्पेन, बेलजियम एवं इटली ने स्व्रीकारा। फान इहेरिंग ने बुका के न्यूनता को उजागर करते हुए कुछ 
नयी मापों तथा प्रविधियों को अपनाने का प्रस्ताव रखा जिसे मोनिक (877) एवं बलिन (880] 
के क्रेनियोमेट्रिक सम्मेलन में विवेचन करने के ब।द कुछ सुधार किया गया। अन्त में फ्रेंकफर्ट ([882) 
में हुए 8वीं 'जनरल काँग्रेस आँफ द जरमल एन्द्रोपोलोजिकल सोसायटी” में नई पद्धति को सुधारा गया 
जो 'फ्रेंकफर्ट एग्रीमेन्ट ऑफ 882' के नाम से जाना जाता है । 


ब्रिटिश मानवरवज्ञानिक अपनी ही पद्धति का अनुसरण कर रहे थे। इस सम्बन्ध में स्वेप्रथम 
कोलिगनन ने 892 में लोगों का ध्यान आकर्षित किया। 892 में मास्को में श्म्पन्त 2वीं “इन्टर- 
नेशनल कांग्रेस ऑफ प्रीहिस्टोरिक एन्ध्रोपोलॉजी एण्ड आकियोलॉजी” में मानवमितीय पद्धति की एक 


रूपता के लिये एक विशेष कमेटी गठित की गई । परन्तु पुरानी पद्धति में किसी भी प्रकार का परिवतंन 
नहों किया गया । 


मोनेकोी (!906) के 370 अधिवेशन में आमूल परिवर्तेत किया गया जो जेनेवा (92) के 
]4वें अधिवेशन में विवेचत के बाद “इन्टरनेणनल एग्रीमेण्ट फॉर द युनिफिकेशन ऑफ एन्ध्रोपोलॉजिकल 
मेजरमेण्ट्स टु बी मेड ऑन द लिविंग सबजेक्ट्स” के रूप में एकमत से स्वीकार कर लिया गया । 


दूसरी ओर अमेरिकन एशोसियेशन ऑफ फिजिकल एन्श्रोपोलोजिस्ट्स ने 4925 ई० की वाषिक 
बैठक में प्रस्ताव पारित कर एक कमेटी गठित की । 


भारत में मानवमितीय कार्य 


सर्वप्रथम रॉबट रिजले ने अपनी पुस्तक “दी पीपुल ऑफ इण्डिया” में भारत में मानवमितीय 
कार्यों का क्रमबद्ध वर्णन किया है जिसे बाद शारीरिक मानववैज्ञानिकों ने रिजले के आँकड़ों की वास्त- 
विकता एवं विश्लेषण की विधि पर सन्देह किया । रिजले की परिकल्पना मोंगोलो-द्रविडियन ओरिजिन 
ऑफ द बेंगालिज का जे० एच० हटन ने खुलकर विरोध किया और पी० सी० महालोनोबीस ने 


विश्लेषण करने पर पाया कि रिजले ने औसत मान तथा व्यक्तिगत मापों को मापने में बहुत ही भयानक 
भूल की थी । 


रिजले के सारांश का बी० एस० गुहा ने 93व में विरोध किया । इसी वर्ष जनगणना के दोरान 
गृहा ने मूल मानवमितीय मापों के आधार पर भारतीय लोगों का वर्गीकरण किया। इसके बाद 
मानवमितीय आधार पर कई मानववैज्ञानिकों ने भारतीयों का प्रजातीय वर्गीकरण किया । 


बिहार में मानवसितीय कार्य 


बिहार में सर्वप्रथम मानवमितीय अध्ययन करने का श्रेय भी रिजले को ही जाता है। उन्होंते 
886-]89] के बीच बिहार की कई जनजातियों-असुर, बिरहोर, खड़िया, मुण्डा, उराँव, संथाल 
एवं कोरवा-के मानमितीय मापों के आंकड़े एकत्रित किये। इसके बाद ए० एन० चटर्जी, टी० सी० 
दास, पी० सी० बसु (922-23), एस० सी० राय (925), डी० एन० मजुमदार (925), आर० 
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आर० गेट ([959, 9 62), चतुर्भज साहु (973 ) आदि ने बिहार की कई जनजातियों पर कार्य 
किया । 


उपयोगिता 

आजकल व्यावहारिक मानवमिति का उपयोग विभिन्न क्षेत्रों में किया जाता है जैसे-सेना के 
चयन में, औद्योगिक कार्य में [न्युमेन/] अपराधी एवं अन्य खोजों में, जीवन बीमा में, मानव शरीर एवं 
उतके सम्बन्धों के बीच कमी को जानने में, सिलाई के लिये, मशीन चालकों के उपयुक्त स्थान-निर्धारिण 
के लिए [मुरले।0], घर, अस्पताल, विद्यालय, कार्यालय आदि के निर्माण में खेल-कृद में, विकलांगों के लिये 
उपयुक्त उपकरण बनाने में [वर्मा»*, डेस्सटर/", मेफरवेन्ड एवं अन्य/] आदि-आदि । मानव की उपयोगी 
वस्तुयें मानवमिति की ही देन हैं । यदि इन वस्तुओं को उचित माप के के आधार पर न बनाया जाय तो 
वे किसी भी काम की नहीं रह जायें । 


मानव के जेनेटिको-वातावरणीय शर्तों के आधार पर विगत 2-3 दशकों से मानवमितीय अध्ययन 
पर विभिन्‍न देशों से शोध पत्र प्रकाशित हुए हैं (ब्युजेनेवा के फुरुसो[/?), वाक एवं अन्य/थे, सेलकन/४ 
दक्षिण अमेरिका के मुलर एवं अन्य, संयुक्त राज्य के रसेला!*, यूरोप के गाने एवं अन्य 
बोलेन्सकी7») परन्तु तुलनात्मक रूप से भारत में बहुत ही कम कार्य हुए हैं (गृहाःश, कार्वोश्ण, 
बालादास ४), फुकन थे, दास/्भ, मुखोपाध्याय एवं अन्य», महन्ती एवं अन्य “', विजय कुमार एवं 
क्ष्य/ण नारायण एवं अन्य//7) । शारीरिक मानव विज्ञान की दृष्टि से बिहार की संथाल जनजाति में 
बहुत ही कम अध्ययन हुआ हैं (साहु:»2०३०) और मानवमिति के आधार पर तो कोई भी का्यें प्रकाशित 
नहीं हुआ है। संथाल उत्तरी-पूर्वी भारत की प्रमुख जनजातियों में से एक है जो बिहार में मुख्य रूप से 
प्ंधाल परगना, हजारीबाग, गिरिडीह, धनबाद, सिंहभ्रूम आदि जिलों में पायी जाती है। हटना ने 
इन्हें प्रोटोआस्ट्रोल्वायड की संज्ञा दी है। इनकी भाषा संथाली है जो अनायंन या आष्ट्रीक भाषा-परिवार 
के अन्तगंत आती है । 


प्रयोगात्मक 


प्रस्तुत शोधकार्य के लिये असम्बन्धित संथाल जनजाति के 20 बालकों तथा तेली जाति के 
30 बालकों को मापा गया जिनकी उम्र 6 वर्ष से 7 वर्ष की थी । संथाल जनजाति के लिये गिरिडीह 
जिले के पंदना जबरदाहा; फुलचो गाँव तथा तेली जाति के लिये सॉकुल, रप़दा, जिला हजारीबाग से 
आँकड़े उपलब्ध किये गये । संथालों में 4% बच्चे अपेक्षाकृत संभ्रांत परिवारों के थे जबकि तेली जाति 
में 46% बच्चे संभ्रात परिवार के थे । विद्यालय में अंकित उम्र को सही माना गया तथा गैर विद्यालयी 
बच्चों के लिये उनके अभिभावकों द्वारा दी गई सूचना ही अंकित की गयी । मापने के लिये मार्टिनए7 
की विधि अपनाई गई तथा सभी मापों को मिलीमीटर में अंकित किया गया। भार पौंड में लिया गया। 
इसके लिये जूतों को हटा दिया गया और शरीर पर कम से कम वस्त्र रखे गये। मापों के बीच पारस्परिक 
पह-सम्बन्ध गुणांक 7” आंकने के लिये वेली के द्वारा प्रतिपादित नियम अपनाया गया तथा पारस्परिक 
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सह-सम्बन्ध गृ्णांक 7” को महत्वपूर्ण होने के लिये /' का मान (स्टुडेन्ट्स ४! टेस्ट) की गणना निम्न- 
लिखित सूत्र से की गई-- 
7--# ४ (४-22) 
४((१-7“)) 
जहाँ #>+सह-सम्बन्ध गृणांक, #>-नमूनों की संख्या है । 
मानवमितीय अध्ययन के लिये मापे जाने वाले प्रत्येक माप (जो किन्‍्हीं दो बिन्दुओं के बीच ली 
जाती है) के लिये कुछ निश्चित बिन्दुओं का प्रयोग किया गया है जो अन्तर्राष्ट्रीय मान्यताप्राप्त हैं । 


() ग्लेबेल (2) : सबसे अधिक उभरा हुआ वह बिन्दु है जो दोनों भौहों के बीच ललाटास्थि 
मध्यस्थ रेखा पर त्थित होता है । 


(7) ओपिस्थोक्रेनियन (०7) : ग्ललेबेला से सबसे अधिक दूर सिर के पीछे ऑक्सिपिटल पर 
बीचोबीच रेखा पर स्थित बिन्दु । इस बिन्दु का कोई एक निश्चित स्थान नहीं होता । 


(7) इयूरियन (6४) : सिर के पाश्वेभाग में स्थित वह बिन्दु जिनके बीच की दूरी की अधिक- 
तम चौड़ाई बताती है। यह बिन्दु पाश्वेस्थि पर ही निश्चित किया जाता है । 


(०) वर्ट्स (४): सिर को फ्रंकफर्ट हॉरिजन्टल प्लेन [पात्र) में रखते हुए सिर की मध्यस्थ 
रेखा पर सबसे ऊंचा बिन्दु । 


(५) ट्रेगियत (६) : कान के ट्रेगस के ठीक ऊपर का गढ़ा । 
(शं) फ्रोन्टोटेम्पोरल (ह) : ललाटास्थि के टेम्पोरल क्रेस्ट पर सबसे भीतरी बिन्दु । 


परिणाम तथा विवेचना 


प्रत्येक आयु में बालकों की संख्या कम होने के कारण सभी बालकों को तीन आयु-समूहों में रखा 
गया और आवश्यकता पड़ने पर यह माना गया कि यदि किसी बालक की उम्र 9 वर्ष | महीना से 6 
महीना तक है तो उसे 9 वर्ष के अग्तगंत रखा गया और यदि उसकी उम्र 9 वर्ष 7 महीने से ऊपर है 
तो उसे 0 वर्ष के अन्तर्गत रखा गया । इसी प्रकार अन्य समूहों में भी किया गया । इस प्रकार प्रस्तुत 
शोधकार्य में आयु-समूहों में बालकों की संख्या निम्नलिखित है-- 
हसन मन कस कस नस सर + दे पक, 


असम सिम ..५..../ मनन 
द संथाल तेली 
6-9 52 74 
0-3 94 33 
4-]7 64 03 
.... 2]0 30 


ीखभभाभपपतमिफैपज--+त3मतह5तहकर......तततततत..|।|।|।|।|।|।।|।?|।| 
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सारणी 


संधाल जनजाति के विभिन्‍न मापों से सम्बन्धित आंकड़े 


आय-समह माए विस्तार माध्य त्रुटि के साथ मानक विचलन 
(मि० मी० में) तुटि के साथ 
सिर की ऊँचाई ]04--24 9.24 -- 0.402 7.2] --0.324 

शीष॑ देशना 68.5---80.3 73.4] 3-0.235 4.26 --0.67 
फ्रोन्टोपेरायटल देशना 67.3---82.4 74.82-+-0.429 4.]--0.82 

भार 44-65 48.47 -- 0.432 4.89 --0.92 

0-3 तथेव 200--640 468.23 --0.52 5.20--0.22 
]04--32 9.03 3-0.402 7.32--0.3] 

68.0--8.5 73.62 --0.22] 4.5--0,58 

68.9--84.4 75.5--0.26 4.2--0.69 

42--02 68.62 --0.43 4.62 3-0,78 

4-]7 तथव 388--740 602,3--0.52] 5.7--0.232 
06--40 ]2.5 .-0.468 7.9 -[- 0.337 

68.6--8].8 75.0-): 0.25 4.26 --0.35 

68.4--84.5 75.92 -[-0.26] 4.3] .-0.52 

70--35 92.46 --0.432 4.]2--0.206 





सारणी | और 2 के विवेचन से पता चलता है क्रि 6 से 7 वर्ष के बालकों में जैसे-जैसे कद 
का मध्यमान बढ़ता जाता है वेसे-वेसे सिर की ऊँचाई, शीर्ष देशना, फ्रोन्टोपेरायटल देशना एवं भार का 
मध्यमान बढ़ता जाता है । संधाल जनजाति की तुलना में तेली जाति का मध्यमान सभी आयु-समह में 
अधिक है जिसमें सिर की ऊँचाई का मध्यमान तुलनात्मक रूप से अन्य सभी मध्यमानों से अधिक है । 


सारणी 3 में विभिन्‍न आयु-समूह के बालकों के कद को 6 भागों में विभक्‍त किया गया है - 
भति ताठा, नाटा, साधारण से कम, साधारण, साधारण से अधिक तथा लम्बा | आयु-समूह 6-9 वे में 
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संथाल बालकों में साधारण से कम कद वाले बालक (35%) अधिक हैं तथा नाटा, साधारण और 
साधारण से अधिक वर्मों में क्रशः 20%, 20% तथा 8% बालक पाये गये हैं। तेली जाति में 
साधारण से कम कद वाले बालकों की संख्या अधिक (40% ) है लेकिन साधारण कद वाले बालकों की 
भी संख्या अधिक (30%) ही है । संथालों में बालकों की संख्या चार वर्गों में विभाजित मिले हैं जबकि 
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तेली जाति में सिर्फ दो ही वर्गों में 70% बालक पाये गये हैं । 





आयु-समूहू. माप विस्तार 
(मि० मी० में) 
6-9 कद 50--500 
सिर को उंचाई 03--28 
शी देशना 68,2--80.3 
फ्रोन्टोपेरायटल क्‍ 
: देशना 69.5--79.4 
भार 48--70 
]0-]3 तथैव 240-.680 
04--440 
68,6--82.8 
68.8--83.6 
50--08 
!4-]7. तथैब 370--735 
08---42 
68.3--83,6 
68.6---84.8 
72---42 


तेली जाति के विभिन्‍न मापों से सम्बन्धित आँकड़े 


सारणी 2 


माध्य त्रुटि 
के साथ 


260.23--0.506 
9.96-::0.462 


75.26:-:0.324 


76.4[ >-0.247 
52.04-:0.46 


488.46:--0.499 


22.49 ./-0.4| 
76.42 --0.322 
77.] :-0.29 
72-08 -- 0.403 


68.26:--70.53 


26.2| 2-0.426 
77.34:/:0.342 
48.8-:0.233 
98.43 >-0.446 


मानक विचलन 
त्रुटि के साथ 


>.46 -0.24 
4.38-:0.3]| 


4.42 :-0.97 


4.42--0,63 
4.66 :/-0.96 


5.43-:70.263 


7.67--0.343 
4,26 --0.20[ 
4,45--0.66 
4.27:0.428 


5.36 :-0.222 


7.43 -:0.328 
4.28--0.96. 
4,69:-0.87 
4.26--:0.82 
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सारणी 3 
कद के आधार पर बालकों का वर्गीकरण 


भाय-समह कंद विस्तार संथाल % में तेली % में 
हा (मिमी ० में) 
धो कऋणाण. 50-20 ५ | 
नाटा ]200---250 20 2 
साधारण से कम 250---300 35 40 
साधारण 300--]350 20 30 
साधारण से अधिक 350--400 8 8 
लम्बा ]400--अधिक 3 $ 
0-]3. तथ्थ॑व ]250--.300 9) । 
]300---350 3 #/ 
350--400 6 4 
]400--450 50 58 
]450--500 23 28 
500-अधिक 6 7 
4.]7 तथैव 400---450 4 2 
]450--500 हि 8 
500---550 ]2 8 
550-.600 |5 ]] 
600---650 33 58 
650-अधिक 0 3 





|, 0-3 बे के भायु-समह में दोनों ही (संधाल 60% तथा तेली 58%) मामलों में बालकों 
को संख्या साधारण कद वाले ग्रुप में अधिक पायी गयी है मोर साधारण से अधिक कद वाले ग्रुप के 
अन्तगेंत्त संघाल 23% तथा तेली 28% मिले हैं। इससे पता चलता है कि इस आयु-समूह में दोनों ही 
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प्रकार के बालकों में वृद्धि हुई है। अति नाटा कद वाले बालकों में कमी पायी गयी है और लम्बे कद 
वाले बालकों में वृद्धि हुई है । 


4-7 आयु-समह में बालकों में लम्बे होने की प्रवृत्ति पुत: पायी गयी है ओर दोनों ही प्रसंगों 
में (संधाल 55% तथा तेली 58%) अधिकांश बालकों की संख्या साधारण से अधिक कद वाले ग्रुप 
में देखी गयी है। इस आयु-समूह में लम्बे कद वाले बालकों की संख्या 6-9 आयु-समृह से दोगुणी अधिक 
पायी गयी है । 


प्रथम आयू-समूह में बालक 3-4 ग्रुपों में बंटे थे जो दूसरे आयु-समूह में घटकर दो ग्रुपों में भा 
गये और अन्त में यानी तीसरे आयु-समूह में एक ही वर्ग (साधारण से अधिक कद) के कद में 
पाये गये । 


सारणी 4 


शीर्ष देशना के आधार पर सिर का वर्गीकरण 





0 क»»-कननल-+3५५७५क ५2००4» 








सिर की आकृति विस्तार संथाल ९% में तेली % में 
(मिमी० में) 
हाइपर ढोलिक सिफ लिके 68.0---69.9 ] 2 
डोलिको सिफेलिक 70.0--75,9 50 35 
मिसोसिफेलिक 76.0-.-80.9 47 56 
ब्रेकी सिफेलिक 8] .0-- 85.9 2 पर 
हाइपर ब्रेकीसिफेलीक 86.0 से अधिक 0 0 








न. 2मममामाम् 


सारणी 4 में शीर्ष-देशना के आधार पर सिर को 5 भागों में वर्गीकृत किया गया है--हाइपर 
डोलिकोसिफेलिक (अत्यधिक लम्बे सिर वाले), डोलिकोसिफेलिक (लम्बे सिर वाले), मिसोसिफेलिक 
(मध्य सिर वाले), ब्रेकी सिफेलिक (चौड़े सिर वाले) तथा हाइपर ब्रेकीसिफेलिक (अत्यधिक चौड़े सिर 
वाले) । संथाल में लम्बे सिर वाले बालकों की संख्या 50% है तथा मध्य सिर वाले बालकों की संख्या 
47% है। अति लम्बे सिर वाले तथा चौड़े सिर वाले बालक क्रमशः % तथा 2% पाये गये हैं। तेली 
जाति में मध्य सिर वाले बालक अधिक (56%) हैं और लम्बे सिर वालों की संख्या 35% हैं। दोनों 
ही प्रसंगों में हाइपर ब्र कीसिफेलिक बालक नगन्य हैं । 


_रैेखाचित्र (पृष्ठ 205) में कद एवं भार को दर्शाया गया हैं। आयु-समूह 6-9 वर्ष में जैसे-जैसे 
कद बढ़ता है वेसे-वैसे भार में वृद्धि पाया गया है। कद एवं भार में बृद्धि एक रैखिक गति को इंगित 
करता है जो भार से लगभग 60 का कोण बनाता है। 
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/550 
|400 (500 750 
950 450 [700 
909 [400 8650 
/250 हि /950 डे /600 
[200 7300 7550 
॥50 ._ [250 5०५ 
30 40 50 60 50 60 70 70 80 90 00 ॥70 [20 
भार सार भार 
आयुन्‍समूह आयुन्‍समूह आधु-समह 
(6-9) (।0-3) (।4-[7) 
7550 ट्र 
(400 हा 700 
(350 (650 
7400 
[800 ! 7350 हि 6 
[250 (300 (550 
व, अल वीलियल अमिवफीमिकलक कलकत्ता मल 
200-.> २6 30057 ऋष 75: 700 7 7;/# फछशाक्वा ऋ 
पर की उँचार्ड सिर की ऊँचाई 'िर की ऊँचार्ड 
(6-9) (0-[3) (4-7) 
/500 [750 
|400 [450 [700 
(350 ॥ 7400 7650 
|| 300 7350 /600 
250 7300 /550 
(00 2 7250 /500 
शीर्ब-देशना * शीर्ष - वेशना शीर्ष- देशना 
(6-9) (।0-]3) ([4-]7) 
7500 
/#00 /450 7700 
(3580 [400 650 
300 (350 600 
/250 | 300 550 
(200 250 7500 
म0 75 80 65 70 5 70. 75 80 
प्रोन्टो ऐेरायटल फ्रोन्टो पेरायटल' फोन्दो पेरायटल' 
देशना देशना देशना 
(6-9) (0-3) (44-7) 
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आयु-समूह 0-3 वर्ष में भी भार में इद्धि होती है लेकिन एक सीधी रेखा में न होकर बीच 
में कुछ परिवर्तत पाया गया है। शुरू में वृद्धि की गति पहले ही आयु-समृह के जेसा 60” का कोण बनाते 
हुए मिलता है लेकित बीच में जब भार 60 पौण्ड के लगभग पर पहुँच जाती है तब वृद्धि की गति 
लगभग 45" के कोण पर सीधी बढ़ती है। यही क्रम 4-7 वर्ष की आयु-समूह में भी मिलता है 
जिसका अधिकतम भार 0 पौण्ड है। अतः 0-3 आयु-समूह में दो प्रकार की वृद्धि पायी 


गयी है । 


कद एवं सिर की ऊँचाई में 6-9 आयु-समह में सार्थक परिणाम नहीं पाया गया है। कद बढ़ने 
के साथ-साथ शुरू में सिर की ऊँचाई में वृद्धि हुआ है लेकिन धीरे-धीरे पुनः वापस 7 मिमी० तक लौट 
: गयी है। आयु-समृह 0-3 में कद के साथ-साथ सिर की ऊँचाई में भी बृद्धि हुआ है लेकिन वृद्धि की 
गति एक सीधी रेखा में न होकर कुछ ठेढ़ी-मेढ़ी पायी गयी है। आयु-समूह 4-7 में सिर की ऊंचाई 
की वृद्धि भी भार की ही जैसी मिलती है । 


कद एवं शीष-देशना के बीच कद के साथ-साथ शीष॑-देशना की बृद्धि में सार्थक परिणाम मिले 
हैं। भआायु-सम्‌ह 6-9 के बीच वृद्धि 65 से 75 के बीच लगभग 4 5 कोण को बनाते हुए देखा गया है। 
आयु-समूह 0-!3 में यह दद्धि अचानक बढ़कर लगभग 90 के क्रम में हो जाती है लेकिन 4-7 
आयु-समूह में बृद्धि 20 से घटकर लगभग 60" कोण पर भआ जाती है । 


कद एवं फ्रोन्टोपेरायटल देशना के बीच भी सार्थक परिणाम पाया गया है। आयु-समूह 6-9में 
वृद्धि 30" के रूप हुआ है। 0-3 आयु-समूह में अधिकांशत: 80 के रूप में बढ़ा है फिर बीच में 60 
के कोण पर भी वृद्धि पाया गया है। आयुन्‍समूह 4-7 में दृद्धि पुनः लगभग 60 के क्रम में 
मिला है । 


दर्शाये गये रेखाचित्नर के आधार पर हम पाते हैं कि कद को बृद्धि के साथ-साथ अन्य चारों मापो 
में वृद्धि का ख्वरूप 0-3 आयु-समूह में एकाएक परिवर्तित हो जाता है जबकि अन्य दोनों आयु-समूहों 
में(दक एवं सिर की ऊँवाई 6-9 आयु-समूह को छोड़कर) धनात्मक बृद्धि हुआ है । 

प्रस्तुत अध्ययन के लिये निम्नलिखित मापों के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध गुणांक निकाला 
गया है-- 
(7) कद एवं भार 
(7) कद एवं सिर की ऊंचाई 
(॥) कद एवं शीष॑-देशना 
( 


[9) कद एवं फ्रोन्टोपेरायटल देशना 
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संधाल जनजाति के विभिन्‍न आयु-समूह में पारस्परिक सह-सम्बन्ध गुणांक (४ 


वि मी मल अफीम मम ली मय कील अमल मं अल जम जनम मत हल मकललिक हिल 
सह-सम्बन्ध. 6-9 वर्ष (४७-52) 0-]3 वर्ष (#<-94) [4-]7 वर्ष (४5-64) 
पु” का ५ का पका +' का पका +%' का 
सात सात सात्त सात सात्त सान 
कद एवं भार 
--0.2--0.02. 5.[# +0.8--0.04 22.04% --0,040.3-4,.03 .5* 


कद एवं सिर की ऊँचाई 
.-0.2-::0.04 3.7* +-0.2--0.0। 5-4* . --0.6--0.05 2.8* 


कद एवं शीर्ष देशना 
+-0. >- 0.03 .94 --0.4--0.08 4.2* -+-0.3 -- 0.09 3.6* 


कद एवं फ्रोन्टोपेरायटल देशना 
--0.6:-0.04. 3.8* +0.2--0.06 8.2". +-0.9:-0.0] 4.7₹ 


+७ ३ सका फल >> कभ-क३५५५३७३७५०५4३ पाप रथ कप तैपक/) सार (मकप७ मन +-म + अत ५९७१ १५ ७५३ क0७०७/७-4 3 ९४७-२०१७ ३४५२०० ५०७७७ कप कक ३$४५७ ५उाय॥ धपरार०४५३॥॥%9ल्‍व0एफाक्‍+म+);७+५०-#अध०१७6४ फ [काम |थप० 4५१३४०-॥+क्षय०५५००१ ३५५ सा 5४१९3 ३0५7५ -+१७६७५ ०५७०० ्पा।श5१४वउात कफ 4५4४हा नै तन्‍वाप५७३७७५५७५३४७ ७६ ५ लाती ३७७३० १०९३१५५०७४९३/००+०थ [३०७७५ उान्‍ापु7 ३७५१७ ५० 


अहत्वपूर्ण अन्तर दर्शाता है (0.05 पर) 


सारणी 5४ 
तेली जाति के विभिन्‍न आयु-समूह में पारस्परिक सह-सम्वन्ध गरुणांक 





सह-सम्बन्ध 6-9 वर्ष (#४--74) 0-3 वर्ष (४5०33) [4-]7 वर्ष (#<-।03) 
पका +' का का (६ का पका कक का 
मान मान मान मान मान मान 
कद एवं भार 


+-0.0::0.02 4.27 + 0.8 --0.03 28,6* -+0.3 --0.06 6.68* 


कद एवं सिर की ऊँचाई 
--0.9-- 0.06 4६ मई 0६ न 0,2-- 0.02 .9* -+-0.5-50.05 [.9%* 


कद एवं शीर्ष देशना 


- 0.2 ---0,04 4.2 -- 0.3 0.06 .99 -+-0.4-- 0.02 6.77 
कद एवं फ्रोन्टोपेरायटल देशना 
न+0.3 -- 0.05 4.9% “--0,4-- 0.05 7.78* --0.6--0.06 9,8% 


ल्ल्ल्ल्ल्त् 2७ लनिन८+नणगनीतयन+नननन नमन न नमन वननननन नमन नमन नननन-+++३५॥५७५नमन««त-- नस + न ५५५ भ नमन नमन जनम सनम न ४3 3 अमान +१८+++५०१- ३५००० कान 3 ५23 ननवा- नर ५०५++++++ भरकम मन“ ५०3 अनकऊन सका +०५३-४> कदम कान सन नमक क» 
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सारणी--5 में विभिन्‍त आयु-समूह में पारस्परिक सह-सम्बन्ध गरुणांक #” को दर्शाया गया है। 
सारणी के विश्लेषण से पता चलता है कि संथाल बालकों में कद एवं भार तथा कद एवं सिर की ऊँचाई 
के बीच सभी आयु-समूह में महत्वपूर्ण धतात्मक पारस्परिक सह-सम्बन्ध है । 


कद एवं शीर्ष देशना के बीच तीनों आयु-समूह में अलग-अलग मान प्राप्त हुआ है। प्रथम आायु- 
समूह में किसी भी प्रकार का महत्वपूर्ण अन्तर नहीं है, दूसरे आयु-समूह में महत्वपूर्ण लेकिन ऋणात्मक 
परिणाम पाया गया है और अंतिम आयु-समृह में महत्वपूर्ण धनात्मक परिणाम मिला है । 


कद एवं फ्रोन्टोपेरायटल देशना के बीच सिर्फ 6-9 वर्ष के आयु-समृह को छोड़कर अन्य दोनों 


आयु-समहों के बीच महत्वपूर्ण धतात्मक पारस्परिक सह-सम्बन्ध आता है जबकि प्रथम आयु-समूह महत्व- 
पूर्ण ऋणात्मक पारस्परिक सह-सम्बन्ध प्राप्त होता है । 


तेली जाति में कद एवं भार तथा कद एवं सिर की ऊंचाई के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध 
संथाल जैसा ही है सिर्फ कद एवं सिर की ऊँचाई के बीच 6-9 वर्ष के आयु-सम ह में महत्वपूर्ण ऋणात्मक 
परिणाम मिला है । 


कद एवं शीर्ण देशना के बीच महत्वपूर्ण धनात्मक परिणाम सिर्फ 4-7 वर्ण के आयु-सम्‌ह में 


मिला है जबकि अन्य दोनों आयु-समूह के बालकों के बीच दोनों का पारस्परिक सह-सम्बन्ध ऋणात्मक 
ओर निरथेक पाया गया है। 


कद एवं फ्रोन्टोपेरायटल देशना के बीच महत्वपूर्ण सह-सम्बन्ध मिलता है लेकिन 0-3 वर्ण के 
बालकों के बीच ऋणात्मक परिणाम मिले हैं । 


साहु४/ ने राँची जिले के उरांव जनजाति के असम्बन्धित बालकों की चार मानवमितीय मापों 
के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध गुणांक (/) को दर्शाया है और पाया कि 6-7 वर्ण के बच्चों में जैसे- 
जसे कद का मध्यमान बढ़ता जाता है वैसे-वैसे भार, शीर्ष देशना तथा फ्रोस्ट्रोपेरायटल देशना का मध्यमान 
बढ़ता जाता है। पारस्परिक सह-सम्बन्ध गुणांक के विभिन्‍न आयु-समूह के 2 मापों में से 9 स्थिति में 
महत्वपूर्ण अन्तर मिला है जिनमें 4 ऋणात्मक पारस्परिक सह-सम्बन्ध देखा गया है । 


प्रस्तुत अध्ययन में विभिन्‍न आयु-समूह के 2 मापों में से संधाल जनजाति में 4 और तेली 
जाति में 0 स्थितियों में महत्वपूर्ण अन्तर पाया गया है जिनमें संथाल में एक और तेली में दो 
ऋषणात्मक पारस्परिक सह-सम्बन्ध सम्मिलित हैं। इस प्रकार दो मापों के बीच पारस्परिक सह-सम्बन्ध 


गुणांक ” के मान में थोड़ा बहुत अन्तर संयोग सैम्पलिंग तथा सम्प्रान्‍्त परिवारों से आये बच्चों के 
कारण हो सकती है । 
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सध्यावधि चुनाव [99] को सम्भावताएं 
एवम्‌ उन्तका गणितोय विश्लेषण 


सुभाष चन्द्र 
गणित विभाग 
मोतीलाल नेहरू रीजनल इंजीनियरिंग कालेज, इलाहाबाद 


तथा 
वीरेच्द्र 


गणित विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इजाहाआाद 
[ प्राप्त--जनवरी 26, 992 ] 


सारांश 


यह शोध-पत्न चुनाव के क्षेत्र में एक शुद्ध गणितीय प्रारूप प्रस्तुत करता है। हमारी जानकारी के 
अनुसार चुनाव-क्षेत्र में गणित का यह एक नया एवम पहला प्रयास है| चुनाव-अवधि में विभिन्न दलों के 
मतों के लिए अवकल समीकरण के माध्यम से बद्धि।छास दर निकाला गया है, जो चुनाव तिथि पर 
पड़ते वाले मतों को स्पष्ट करने में सक्षम है। प्राप्त मत-प्रतिशत और बिजयी' प्रत्याशियों की संख्या में 
एक सम्बन्ध सम्भव है जिसके आधार पर सत्ता में आने वाले दल के सम्बन्ध में भविष्यवाणी की जा 
सकती है। इस निदर्श-रचना में प्रयुक्त समीकरण को बिमा-रहित प्राचरों में व्यक्त किया गया है, जिससे 
चुनाव अवधि के जटिलता को सरल करने में सहायता मिलती है । विश्लेषण के निष्कर्ष से यह स्पष्ट 
हो जाता है कि कांग्रेस (आई) ही सत्ता में आयेगी और भारती जनता पार्टी तथा जनता दल (अपने 
सहयोगियों के साथ) लगभग समान स्तर पर रह कर विपक्ष की भूमिका निभायेंगे । 


#.0४930९( 
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मानव निर्मित मशीन के सम्बन्ध में प्रागुक्ति होती रही है । मनुष्य, प्रकृति द्वारा निर्मित सर्वोत्तम 
मशीन है अत; इसके स्वभाव में भी प्रागुक्ति सम्भव हो सकती है। यही प्रेरणा रही है इस शोध-पत्र 
को तैयार करने में। चुनाव में मानव के सामूहिक स्वभाव की मुख्य भूमिका होती है, उसके व्यक्तिगत 
स्वभाव की नहीं । अतः मानव के सामूहिक मनोवैज्ञानिक एवम परिस्थितियों के विरुद्ध उसकी प्रतिक्रिया 
का सही आकलन भी चुनाव के गाणत में आवश्यक होता है। गणितीप निदर्श-रचना में इन तथ्यों पर 
भी ध्यान देना होगा । चुनाव की अवधि में, मतों में अचानक तीव्र उच्चावचन भी हो सकता है और 
क्रमिक उतार-चढ़ाव भी । इस निदर्श-रचना में हमने परिवर्ती-परिवर्तत को ही ध्यान में रखा है, जिसके 


अधीन मतों में विचरण लगभग --5 प्रतिशत होने की सम्भावना हो सकती है। किसी विशेष परि- 
स्थिति में यह सीमा घट-बढ़ भी सकती है । 


मतों में विचरण के कई महत्वपूर्ण कारक होते हैं, कुछ राष्ट्रीय और कुछ स्थानीय । कभी-कभी 
प्रत्याशियों के चयन और क्षेत्र-विशेष में विभिन्‍न दलों में प्रत्याशियों के संचय भी मतों के उतार-चढ़ाव 
के लिए उत्तरदायी हो सकते हैं, कुछ राष्ट्रीय समस्‍यायें भी इसे प्रभावित करती हैं। इस गणितीय 
विवेचन में व्यक्तिगत एवम्‌ क्षेत्रीय समस्याओं का समावेश नहीं हो सकता है, परन्तु प्रमुख राष्ट्रीय 
समस्याओं को ध्यान में रखा गया है। इसे प्रभावित करने वाले प्रभावी तथ्यों को निम्नलिखित तीन 


भागों में बाँठा जा सकता है । 


4. मतदाता का प्रम्ताव-क्षेत्र 


यह वह क्षेत्र है, जिसमें दल-विशेष के संम्भावित मतदाता के पाये जाने की सम्भावना होती 
है। एक तरह से आम बोल-चाल की भाषा में इसे दल का “वोट बैंक” भी कह सकते हैं । 


2. सुद्दा 


चुनाव कुछ मुद्दों पर लड़े जाते हैं। हर दल का कोई न कोईं विशेष मुद्दा होता हैं। यदि दो या 
दो से अधिक दल एक ही मुद्दे पर चुनाव लड़ते हैं तो, या तो वे संगठित हो कर एक हो जाते हैं या 


हैं, 


मध्यावधि चुनाव का गणितीय विश्लेषण 2] 


क्र छोटा|छोठे दल प्रभावहीन हो जाते हैं। एक तरह के मतदाता के सामने दल का नचित्न इन्हीं मुद्दों के 


माध्यम से स्पष्ट होता है। कभी-कभी जनता भी सुदुदे उठाया करती है. जिनपर दल अपना दृरिदकोण 
एवम्‌ ब्यवहार स्पष्ट करता है। इस चुनाव में मुख्यतः चार मुद्दे हैं 
|।, “मण्डल कमीशन रिपोर्ट का कार्यान्वयन एबस्‌ उसे भें रोहन ते विश मंतर  इशथा ले 
की समस्या । 
2. अयोध्या में स्थित बाबर हारा निर्मित मस्जिद एवम भरी राम मच्दिर हो समस्या, हो 
प्रकारान्तर में हिन्दू-म्‌स्लिम समस्या भी वन गयी है । 


3, डेढ़ वर्ष के अन्दर पुनः चुनाव होने से सरकार के रथाविला पर भी प्ररत-स्तिर/ लग गया 
है । अतः सरकार के स्थायित्व का भी मुद्दा है । 


4... इस अफरा-तफरी में जहाँ राजनैतिक दल अपने महों एबग बोद बै।)' को सेंबारते 
सजाने में लगे हैं, वहीं जनता मंहगाई की भीषण समस्या से ह, ४. # पत्त बणप 
कीमतों की समस्या भी है । 


3. नेतृत्व 


दल को जिताकर उसे शिखर पर लाने में नतृत्व बड़ी भूमिव। अदा करता है ; इसने बन7+ दो 
तथ्यों पर विचार होगा । उच्च स्तर पर नेतृत्व में एका एवम चलाओं के बवाब्यों की #प्ः ता सवा 
उनकी स्थिरता । 


व 
हर 


वास्तव में सम्भावित मतदाता अपने मनपसन्द मदद पर विसयार फरता है एबगे सेतत्ल “४ दिशा 
प्रदान करता है। इसी दृष्टिकोण से इन तथ्यों पर वि्चार किया जाना बाहिये। पराव /त. मे 4404 
नेतृत्व दल का परिचायक है। यदि दो या दो से अधिक दल, मूल दल से हट वार तीस क्र | सा 
प्रभावक्षेत्र एवम्‌ मुद्दा समान हों, मात्र नेतृत्व में अन्तर हो, तो इस विवेचन में हे अलग नए भाना 


जा सकता, अर्थात्‌ ये दल गणित की दृष्टि में एक ही 7, भरे ही वे व्यवहार में अलग-वनग हो ! 


2. समस्या का सुत्रण 


किसी भी राजनैतिक दल को मिलने वाला मत प्रतिशत, समब ! ॥ के सापक्ष रहवा है अत 
पदि 4 मत प्रतिशत को सूचित करें, तो क्‍ 


(3 सिक श्र 


दे रे न में यह फलन महत्वपूर्ण हो जाता है, क्योंकि इसी पर दल और प्रकारान्तर में देश मत 
४ हे निर्भर करता है। यों तो चुनाव में मत-प्रतिशत प्रभावी संख्या होती है, पर तु इसका महरय 

पक्षी एकता के हे ग है गकख ही 
गा न अंक से भ प्रभावित ढीता है। यदि संघर्ष सीधा हो, तो अधिक सत- 
कम सीट दे पाता है और यदि संघर्ष त्रिकोणीय या बहुकोणीय हो, तो कम मत-प्रतिशत भी 
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मध्यावधि चुनाव का गणितीय विश्लेषण पद 


अधिक सीट दे सकता है। बहुकोणीय संघर्ष में विभिन्न दलों की सावेक्ष शक्ति भी महत्वपूर्ण होती है । 
किन्तु यह शोध-पत्न का विषय नहीं है। हम केवल मतों के विचरण यु रहो विचार कप और उ7गःप 
श्ॉकड़ों के आधार पर दलों को मिलने वाली सीटों का निर्धारण करेगे। इस सम्बन्ध ह '' उण्डिया ट्‌ 
(अंक [5 अप्रैल 99, पृष्ठ संख्या 39) को अब तक के उपलब्ध आँकडों व तालिका में स्वंत्तिम माना 
वा सकता है । (परिशिष्ठ “&”) सीटों के सम्बन्ध में प्रागुक्ति इन्हीं के आधार पर को गयी है । 


समीकरण (2-]) से स्पष्ट है कि >, 7 के साथ परिवर्तित होता है । इसके परिवर्तेत को दर भा 
तामात्यतः / का फलन होगा, अर्थात्‌ 


5 
धरा 


् 


/7(४) (2.0] 


7 दो प्रकार के प्रयासों का प्रतिफल है। एक सम्बन्धित दल के नेताओं, कार्यकर्ताओं एकम्‌ समथेका को 
» को बढ़ाने के लिए प्रयास तथा दूसरा उसके विपक्षी नेताओं, कार्यकर्ताओं एवम्‌ समर्थकों का ५ को 
घटाने का प्रयास । इस तरह # को 4 एवम्‌ », दो भागों में बाँटा जा सकता है, ओर तब समीकरण 
(2.2) को 


धं ४ का 
अल» टफ ज्ल् ( | (23 ) 
हर (४) ) हक 


होने तक विस्तृत है । 


समीकरण (2.]) और समीकरण (2.2) चुनाव गणित के सामान्य समीकरण ह । इनमें समय 
सापेक्ष मतों के उतार-चढ़ाव को समझा जा सकता है। किन्तु इस रूप में इनका हल निकालना जटिल 
काये है। जटिलता इसलिए भी बढ़ जाती है कि चुनाव अवधि हर चुनाव में घट बड़ सकतो है, ओर 
इस पूरी अवधि में मतदाता को प्रभावित करने की ह#मता भी समस्स नहीं होली । चमावब घोषणा हे 
लेकर चुनाव तिथि तक कई तरह की प्रक्रियायें बड़ो तेजी से घदित होतो है। कभी फ्रयाशी जअरुन 
केद्रीय कार्यालय पर दौड़ता है तो कभी केन्द्रीय नेतृत्व प्रत्याणियां को सूची जारी करते के लिए अपनों 
एड्री-चोटी का पसीना एक करता है । इसके बाद बारी आती है जनमस्पर्क की, मतदाला को लुभाने की, 
अपने “वोट बैंक” पर केन्द्रित होने की तथा विपक्षी के बोट बैंक में सेंध्र लगाने की । वियायें अलग-अलग 
होती हैं किन्तु उनका अस्तिम लक्ष्य मत-प्रतिशत को बढ़ाने का ही होता है। 'फ्रयाओं के अमुरूष हो 
उस अवधि में लक्ष्य प्राप्त करने की प्रभाव-क्षमता भी घटती-बढ़ती है | इस तरह नै समय का फल-न 
होते हुए भी अलग-अलग अन्‍्तरालों में, अलग-अलग तरह का व्यवहार करता है । यदि इस चुनाव के पृ्ण 
भ्वधि को उप-अन्तरालों में विभाजित किया जाय तो अन्तराल बिशेव में 3 के बढ़त दर में ममता लाई 
जा सकती है। इस दृष्टि से चुनाव अवधि को निम्न पाँच भागों में बॉँटा जा सकता है। अब चुरा व 
लत का अध्ययन स्पष्ट रूप से पाँच उप-अन्तरालों में अलग-अलग किया जाना आवश्यक है ह भी इन 
बन्तरालों के प्रभाव-क्षमता का उचित मूल्यांकन हो सकता है| यह एक जटिल कार्य है | 
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चुनाव घोषणा तामांकन नामांकन की चुनाव से चुनाव से चुनाव 
की तिथि तिथि अन्तिम सूची 7दिन पूर्व. 2 दिन पृवे तिथि 
॥ 88 ः | | 
| | | | | । 
| | | मम ल की ज कब व मल नमक जब मिली, फीकी 
है | />75४५ /5८५ | /--४; 


उप-समयान्तरालों में & के फलन पर ध्यान दिया जाय तो यह स्पष्ट हो 


ता है कि यह अन्तरात 
को श्रभावक्षमता एवं अन्तराल विशेष में बीते समय के गुणन का फलन है अर्थात्‌ 


“>54<4 (£; 7:) (2.8) 
जहाँ #;, 7४ समयान्तराल की प्रभाव-क्षमता है एवं 7; उस अन्तराल में बीता समय, यानी 
0<: 4; <: (2 बा 


समीकरण (2.8) में प्रयुक्त स्वतन्त्र चर #,7; एक तरह से समय का मापन है । अतः: समय के किसी 
उपयुक्त प्राचर से इसे विस्थापित किया जा सकता है। हम मान लेते हैं कि 


& 7/--४::7 (2.4) 


जहाँ + एक विमारहित समय मापांक है, एवं ८, “ समय अन्तराल का स्थिरांक । सामान्यतः #; का 
मान हर अन्तराल एवं हर चुनाव के लिए अलग-अलग हो सकता है। किन्तु विशेष परिस्थिति, जिसमें 
यह चुनाव हो रहा है ,जहाँ चुनाव एक मजबूरी है, हर दल इसके लिए पूर्व से ही तैयार है, अपनी योजना 
में संलग्न है, मुद्दे एवं मतदाता तक को स्पष्ट रूप से बाँट रखा है, #४ में समय अन्तराल के सापेक्ष 
विचलन को सम्भावना न्यूनतम है। ऐसी स्थिति में, सामान्य स्थिति को बिना नुकसान पहुँचाये हम मान 
सकते हैं कि 
2 | (2.38) 
एवम्‌ 
डा च्छ, 79770: ४, 7,- 7, --] (2-४0) 


जहाँ 7;, * अन्तराल के पूर्व अवधि को सूचित करता है। 


समीकरण (2.9) से समीकरण (2.50) तक के विवेचन से यह स्पष्ट हो गया है कि समयान्‍्त- 
रालों को # के , 2, 3, 4, 5 मानों से सूचित किया जा सकता है तथा + के समावेश से इन अन्तरालों 
में एकरूपता आ जाती है। अब अलग-अलग अन्तरालों में अलग-अलग अध्ययन न होकर * के एक 
उतत्‌ फलन का अन्तराल [0, 5] में अध्ययन पर्याप्त है। यदि मत प्रतिशत > कों चुनाव आरम्भ 


(7-0) होने के मत प्रतिशत के अनुपात में देखें तो समीकरण (2.3) को निम्न रूप में लिखा जा 
सकता है । 
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जहाँ ते 
>> 
0 


यही हमारा मुख्य सूत्रण है । इसी आधार पर हम नीचे भारतीय जनता पार्टी, जनता दल तथा समाज- 
बादी जनता दल संयुक्त एवम्‌ भारतीय राष्ट्रीय काँग्रेस के मतों के विषय में विचार करेंगे । 


3. भारतीय जनता पार्टी (भा० ज० पा०) 


आरम्भ में भा० ज० पा० के कार्यकर्त्ताओं को स्तम्भित प्रतिपक्ष के कारण खुला क्षेत्र मिलेगा, 
वथ धर्म-परायण जनता का स्वागत । इस कारण इनका प्रयास निर्वाध एवम्‌ सहज होगा। 


अत: # के किसी मान ७(0<:७<5) तक 4(०) स्थिर होगा एवम्‌ 86050 अर्थात्‌ समीकरण 
(2.6) निम्न रूप में परिवर्तित हो जायेगा । 


से व, 05: 7<: 6, (3.2) 
धर 
परन्तु समय बीतने के साथ-साथ प्रतिपक्ष “राम” के कवच को भेदने में सक्षम होगा, अल्पसंख्यकों में 
भय व्यापेगा और प्रबुद्ध जनों को इसके फासीवाद से साक्षात्कार होगा, फलत: समय बीतने के साथ-साथ 
इसका तीत्र विरोध आरम्भ हो जायेगा । इस अन्तराल में दल के पक्ष में प्रयास तो पूवंवत्‌ ही रहेगा, 
किन्तु विपक्ष के प्रयास में अति तीब्रता होगी, जिसे “चर घातांकी रूप” द्वारा व्यक्त किया जा सकता 
है, अर्थात्‌ समीकरण (2.6) का अब निम्न रूप हो जायेगा-- 

क्‍ कप ० हक (3.9) 


6<€:47<&€:5 


पर्वोक्त निर्णायक तथ्यों (प्रभाव क्षेत्र, मुद्दा एवम्‌ नेतृत्व) को ध्यान में रखने पर £,, £, तथा ० के मान 
निम्तलिखित हो जाते हैं । 


(3.28) 


९... ता दमम्मममकाउमका गडढए +००>नमप-नन त्ग्न्न्जीँ 
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समीकरण (3,9) को सीमा शर्ते >--0 पर 


(०१) «077 (3.20) 
के अन्तगंत समाकलित करने पर 
5055 | --/८,73 (3.38) 
0<:4< ७ 


समीकरण (3.34) से 7-5० पर प्राप्त 57 का मान ही समीकरण (3.09) के लिए भी सीमाशत॑ है 
अर्थात्‌ ++-० पर 


(50)+->६7०  +/:0० (3.20) 


इस सीमा शर्तें के अन्तर्गत समीकरण (3.9) को समराकलित करने पर 
8 | | नी घ7-५ ९77४ (3.30) 


6&€7<€:5 


इस समीकरण के चित्रण से यह स्पष्ट होता है कि आरम्भ में (->-०--३.75) इसके मत सीधी 
रेखा में ऊपर चढ़ते हैं, फिर 3.75 पर मतों को एक हलका झटका लगता है और _ का मान .00 
से नीचे उत्तर जाता है, आगे सहज रूप से यह धीरे-धीरे 0.97 तक उतर जाता है । 


><। 
 ै। 
नमक 





४ (02८5 ) +--+#> 


है. ] 


ए5८८२३०५ 


4 65 5 


7 (७४४5 ) +-+#> 


चित्र । 
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4. “जनतादल' तथा “जनता दल (स)* 


इन दोनों दलों के प्रभाव क्षेत्र, चुनावी मुद्दे एक ही हैं, तथा नेतृत्व के स्वभाव, गुणों एवम्‌ 
वक्‍तव्यों में समरूपता है । अतः गणितीय दृष्टि से इनमें भेद सम्भव नहीं हो सकता यद्यपि ब्यवहारतः 
ये भिन्‍त-भिन्‍न दल हैं, और दूर तक इनके नेतृत्व में कोई ताल-मेल दृष्टिगोचर नहीं होता । चूँकि 
गणितीय प्रक्रिया में इनमें भेद नहीं है, अतः इस विश्लेषण में इन्हें एक ही साथ लिया गया है। एक ही 
संसदीय निर्वाचन क्षेत्र में इनके अलग-अलग प्रत्याशियों की उपस्थिति, प्रतिशत मत तथा विजयी 
प्र्याशियों की संख्या को प्रभावित कर सकता है | किन्तु आमतौर पर मतदाता तुलनात्मक रूप से 
मजबूत प्रत्याशी का चयन कर, इस प्रभाव को कम भी कर देगा । अतः दोनों को एकसाथ लेकर किया 
गया विवेचन सत्य से अधिक दूर नहीं होगा । 


इस वर्ग का प्रभाव-क्षेत्र, मुद्दा एवम्‌ तके पूर्व निर्धारित है । प्रतिपक्ष भी एक तरह तैयार है। 
अतः इसके मतों का उतार-चढ़ाव सहज होगा । तब समीकरण (2.6) निम्नलिखित रूप में परिवर्तित 
हो जायेगा । 


पर; (4.) 


पूर्वोक्‍्त निर्णायक तथ्यों (प्रभाव-क्षेत्र, मुद्दा एवम्‌ नेतृत्व) को ध्यान में रखते पर £,, &, के मान निस्‍्न- 
लिखित हो जाते हैं : 


; (4.2) 
धच्त् ] 
समीकरण (4.) को हल करने पर 
5-+(प- ओर... (4.3) 


इस समीकरण से चित्रण (चित्र ) से यह स्पष्ट होता है कि आरम्भ से ही & का मान .00 
से नीचे उतरता है और यह अन्त तक इसी प्रक्रिया को बनाये रखता है। यह उतार एक सरल रेखा के 
साथ होता है, जो अन्त में 755 पर 0.709 तक उतरता है । 


भारतीय राष्ट्रीय कांग्र स 


इन्दिरा कांग्रेस को 989 की लोक सभा चुनाव में केन्द्र से अपदस्थ कर दिया गया था। तब 
इसमें बिखराव की सम्भावना प्रबल थी, किन्तु दल उस लहर को झेल कर संगठित रहा । यह नेतृत्व के 
संगठन, कुशलता, उसकी अपनी छवि एवम्‌ कार्यकर्त्ताओं के दल के प्रति निष्ठा का द्योतक है। दल इस 
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मौके को अपनी प्रतिष्ठा वापस लाने की स्वाणिम मौके के रूप में लेगा । दल का प्रभाक-क्षेत्र, मुद्दा एवम 
तके सुनिश्चित है। प्रतिपक्ष का विरोध भी एक तरह से पूर्व निर्धारित है । इस रूप में यह “जनता दल” 
एवम्‌ जनता दल (स) संयुक्त के अनुरूप ही व्यवहार करेगा। किन्तु भा० ज० पा० का बुद्धिजीबियों एवम्‌ 
अल्पसंख्यकों का प्रतिकार इसके लिए लाभ-प्रद होगा। विपक्ष से कटने वाला मत अनुपातिक रूप में 
कांग्रेस को मिल जायेगा । तब समीकरण (2.6) निम्नवत्‌ परिवर्तित हो जायेगा : 


45 


प्र ना (2 (3. (4) 
0<7<: 6, 
तथा 
धर 
टन 220/ हट (५ ८-० (3.46) 


0.<€:7<€: 35 


पूर्व निर्णायक तथ्यों (प्रभाव-क्षेत्र, मुद्दा एवम्‌ नेतृत्व) को ध्यान में रखने पर, ॥&,, &,, £', एवम ० के 
मात निम्नलिखित हो जाते हैं-- 


) 
| 
| 
न्‍ 
। (5.28) 
न्न्वहः 
| 
6४*3.॥5 है| 
समीकरण (5.8) को सीमाशतें +--0 पर 
(50) ,-0 5! (3.20) 
के अन्तगगंत समाकलित करने पर 
#7«+ --(/0[--/59)+ (०.39) 


0<+%<6, 


समीकरण (5.38) से +--७ पर प्राप्त 5 का मान ही समीकरण (5.9) के लिए सीमा शत है, भर्थात्‌ 


4म्+6, पर 


(४0,-७-+-((--74)० द (5.20) 
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इस सीमाशते के अन्तर्गत समीकरण (5.0) को समाकलित करने पर 
अल्त [7-4 नी (0-/३)7+-६५ ८77५ ... (5.30) 


6<€7<€< 3 


इस समीकरण के चित्रण से यह स्पष्ट होता है कि आरम्भ से ही इसकी गति ऊपर चढ़ने की है। 
यद्यपि आरम्भ में यह गति बहुत धीमी है, परन्तु ++>3.75 पर इसमें एक हल्का उछाल आता है, जो 
सहज रूप बढ़ते हुए ++>5 पर -25 पर समाप्त होता है । 


6. निष्कर्ष 
उपयु क्‍त विवेचन से हम निम्नलिखित निष्कर्ष निकाल सकते हैं : 


(।) “भाजपा” “जनता दल” एवम्‌ “जनता दल (स)” संयुक्त अपने चुनाव आरम्भ के समय 
के मतों को चुनाव प्रक्रिया में संभालकर नहीं रख पाते, और उसका कुछ प्रतिशत खो दैते 
हैं। कांग्रेस (आई) अपने मतों में वृद्धि करती है । 


(2) ग्राफ का निष्कर्ष निम्न चाट से स्पष्ट है - 


चुनाव आरम्भ में मत मतों में कमी /विद्धि 99 | में प्राप्त होने 


/० है वाले संभावित प्रतिशत 
क्रम संख्या दल मत 
. भाजपा 20.00 --.66 या... अाजग .... त  आ.  । 8,34 
2; जद एवं जद (स) 30.00 -+ह.7 2.3 
3. कांग्रेस (आई ) 36.00 +4.5 40.5 





(उपयु कत आँकड़े हमारे द्वारा एकत्न आँकड़े नहीं हैं। पत्न-पत्चिकाओं में उपलब्ध आँकड़ों को पूरी गणितीय 
प्रक्रिए से गुजार कर, इन्हें प्राप्त किया गया है। यदि स्वतन्त्र रूप से आँकड़े एकत्न किये गये होते तो 
ज्यादा बेहतर होता) । 

# चुनाव आरम्भ होने पर मत-प्रतिशत की गणना, पूर्व चुनाव (989) में प्राप्त मत-प्रतिशत, 


उस चुनाब में खड़े प्रत्याशियों की संख्या, इस चुनाव (99]) में बढ़े प्रभावी प्रत्याशियों की 
संख्या एबं 989 से चुनाव पूर्व तक की प्रभावी घटता-क्रम को ध्यान में रखकर निकाला 


गया है। 
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(3) त्विकोणात्मक/बहुकोणात्मक संघर्ष में कांग्रेस (ई) को मिलने वाले 40.5 प्रतिशत मत, 
केन्द्र में स्थाई सरकार की ओर स्पष्ट संकेत देता है। इस स्थिति में इस दल को 30] मे 
38 के बीच सीट मिल सकने की सम्भावना है। (परिशिष्ट “#” देखें, जहाँ विपक्षी 
एकता सूचकांक 65-67 के बीच है।) 


निर्देश 


. दृण्या टुडे -]5 अप्रैल 99व, अंक | ],पृष्ठ 39 


ए[॥0॥0 एताशीवत #7ए0इतातीवा ?िवाए|7०, ४०, 35, )३०. 3, 992: 


जैकोबी, लागेर तथा सार्वोकृत राइस के बहुपदों के लिए जनक फलन 


एस० के० निगम 
गणित विभाग, शासकीय मार्डेल-साइन्स कालेज, रीवाँ (म० प्र०) 


[ प्राप्त--अप्रैल 8, 990 |] 


सारांश 
प्रस्तुत प्रपत्र का उद्देश्य दो चरों के हाइपरज्यामितीय फलन वाले कई जतक सम्बन्ध स्थापित 
करना है । कुछ विशिष्ट दशाओं की भी चर्चा हुईं है । 
&75एब९ 


(शाशबााएर फिलांणा 0 गएकां, ॥.20एश76 थाएं इशाशब्रांट20 पाए०६5 ए0ए80०परांब्रो5. 29 
$, €, ाएशद्वा), 769400७॥ ० 'शव्राीह743005$, 00ए०7्रगाला 006] $800806 (८0॥626, 
२6५७३ (!४. ?.,). 


पृफ6 भात . णी कांड 02060 8 00 ढशबजाईशी ३०एछ७/३। 8०॒रशाका॥8 72०78 770ए॥8 
पजल१९००॥००० िलांगा ० ज़0 एकां40]085.,. 5078 $96०ंशॉटका075 7९]९एक॥॥/ (0 |॥6 
77686॥[ 08008907 2876 3]50 088078860 . कक 


4. प्रस्तावना 


यदि हम 
(4)४75०(४+--) (ध--2) , » - (धर्न-#--), (4)05+5, 


पंकेत का प्रयोग करें जिसमें ८ यादुच्छिक्त तथा # एक धन पूर्णांक है तो दो चरों वाले सार्वीक्षत हारने 
फलन को निम्न के द्वारा परिभाषित किया जावेगा । 


हे (०) (8) #!? 9० 
है ५ $ 0 ब्नल््य 33 6 अल 4./ लीला ! 2 
4(0. 3, $ “5 9) हा ><() (०),,, 77! 7४! >> न ह न्‍ 
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प्र कु (6)3#+७ (2)#-क -८ 7 हर 
5(00, ह, 0, ८५ ») फिका पा  छोभकाकोा मे ( | 2) 


6 / कु (6)%+6 ()#-% (5 )॥-#8 > 7 97४ 
4(0, 8, ः । ४, 0 दिल गज |77! [2 (!, 3) 


0,(०, 6, 3, 8 हि )) घट ध हे बज सम लक 2 (8 )॥ ॥ है 20 ( । 8) 


7(0, 5, 32, 3, )) स््ल 2] (०)8 (80-७8 (0 )क-य 90 


77,7*0 का हा कर 


प्रस्तुत शोध में हमें निम्नलिखित सम्बन्धों की भी आवश्यकता होगी । 











(०,/४) (-- ०) “7, ४ न 6 -+- 8-+- !, ८ 
0 कलश के (0.6) 
(०,8) [6)8 क. ६ ४० करिन, । ४ 
४, (2) (्‌ या ० हा । डर मर $ न (!.7) 
(6) [+6 प 
“(0 क्‍+ ( रा 28४ 72, [--7% -+-०, |] (,6) 
2 जनक सम्बन्ध 
यहाँ हम भिम्नलिखित जनद्रा सम्बन्धों की एप करेंगे 
«व (»)» 27 47८9 ५ 
2 | २ -- कक / 7६ “कि 
१०० 9! पता ४४ १, ४5% 0, (४ 2): (] -- 2) है 
0 0 १--28 
ब्रा ध्य आल आम 39/ कलर नील लक आ  2  222 >« है 
पी प2 8०0. (0) (6- *ै-- ४/2)% छ 2 कं 
| --ह-- ४ 
“ए (2.]) 
9 (0)»०” » ५ 
हल का १4% (0823०), /%: 70) 


__ 5 (१), 2८7 पर 8+-+-4, [-+- 8--2/--2#08) ()+-78, -- 8, 9), (2.2) 


४०0... (१) ह। 
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०० १५ ने, ] 
० 07-०५) न१) 8 १ [-“१ ४(2--), कट 


१-0 
-0-2> है (-0९ 27 १+#-० ७), (2.3) 
तथा 
__4४७-9 दिल गम 
(| 429) रण (६५ 3, 75 ( ! ली 429) ; ( --4>9) 


लि ् (०)» (१७8 (--5)7 (--१--7४7, --/7-%--2/9) 
४०0 (६-४) (2-“%--7१४), मा 2 “2 
2 


(8-8, स्का | »] (2.4) 


(2.) को सिद्ध करने के लिए हम निम्तलिखित पर विचार करेंगे 





- के (0श2 | २0] -- 2), --+22 
० 0 2 33) 


पक को श्रेणी रूप में व्यक्त करने पर निम्नलिखित परिणाम प्राप्त होगा 


_ सर (00»2” $ (0+०)॥-७ (00४ (४(--2))” (4५४//([--2))? 
आह 2 जज छोमशोाशी 


१/*0 १. ॥2,0०0 


पुनः परिणाम 
(2), (२+१)४-७त+ (20%&-8+9 _। (0/४-७ (07४-४)» का प्रयोग करने पर 


_ २ (2) (११)४-॥४ (2)7 (49)7-7॥ 
रू] -.. है स प्ज 3; 2077-77 
8 54 850 7७0 (0), ४ (४-70): 


आत्तरिक संकलन को उल्लठने पर तथा निम्नलिखित परिणामों का प्रयोग करने पर 


__(--!)8 (१)४ ह ह 5 
0)४-छ न त्‌-3८ #, कर 


या 544 9 क्‍ (2.6) 


(कि (--7)#& 
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(०७-2० (2-), (“7-2) क्‍ (2.7 


जो (.6) के प्रकाश में (2.) प्रदान करता है । 
(2.2) तथा (2.3) की उपपत्ति उपयुक्त जैसी होगी । 
(2.4) को सिद्ध करने के लिए हम निम्नलिखित पर विचार करेंगे 
दल को 42 
नल [--4%)) गे ७(०, 3, १&। (] 450) (( _ कक) 
0; को श्रेणी रूप में व्यक्त करने पर 


&०-(!--429))-« । _(०)४+४ (8)॥-% (9)%#-8 (०/([--459))7 (4%0/(]-4%0))7 


#, 8-0 7! 2 
पुनः परिणाम 
>>) _ के (हज 
(!-->) कक पे अजय 
का प्रयोग करने पर 
0 चत है (०)+५॥ (8). (9४ खश्ग7 (497 जज (--#॥); (8--#7); 
॥2,/-0 7००0 (4-१/-/४); 7! 


० “आल हर 0) 


का प्रयोग करने तथा सम्बन्ध (2.7) एवं (.6) को ब्यवहृत करने पर (2.4) की प्राप्ति होगी । 
3. विशिष्ट दशाएँ क्‍ 
» के स्थान पर )/» रघने तथा (2.]) में ,.>०० लेने पर 


ज 0४०/ 
2 


१००0 


छ/(१+% 0, ह(+»), - चयन ) 


+२([--2)+ै 45(१, 0, ४, 4579) (3.]) 
(2.2) में ॥०२» रखते पर 


हर हा 0-४, )--#--, 459 
(>्येजे है, >> फ, [2 3 तर | 
7 ह॒ -- 8-४ 
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(6)॥॥ ४ 278 | | ट (2.7) 


जो (.6) के प्रकाश में (2.) प्रदान करता है । 
(2.2) तथा (2.3) की उपपत्ति उपयुक्त जैसी होगी । 


(2.4) को सिद्ध करने के लिए हम निम्नलिखित पर विचार करेंगे 


0 +-([--499)-% 6 4700 ] 


(०, 89 त-वरक्क त-+कंक 


0, को श्रेणी रूप में व्यक्त करने पर 


.._4को-० 2. (कोकक (8-७ 000 (४/(--479))7 (4:0/(-4:)) 
#77, 8० रा 7 


पुनः परिणाम 
___.-)३ _.. (१)४ 2४ 
५ अकय ड !! 


का प्रयोग करने पर 


(३०३३५०++.. 


््क ठः (०)#&+७ (8)., (१४ 7? (49) जे (--#); (8 #४); 


॥7,॥-0 शा हा ०0 (4१-77 70): 7! 
आल [--४, 2, ८, !] 2) 
(८) 


का प्रयोग करने तथा सम्बन्ध (2.7) <वं (4.6) को ब्यवहृत करने पर (2.4) की प्राप्ति होगी । 
3. विशिष्ट दशाएँ 


» के स्थान पर »/» रघने तथा (2.) में ,->०० लेने पर 
१०७0 


9... 0)+ 2” 4 
2) बम छ( १+१, 0, 2([+-2) 7 कह ] 


+-(]--2)+* प्(0, 8, 2, 450) (3.) 
(2.2) में १०» रखने पर 








४-४7, हट ज॑-#॥--, 47८7 
(-ोजो 8 000 0४7०7 फ हक ठ (->७)* 


कक --8--# 
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2222 हर (2)7४ प्र 55 [ ? +8-2) -- 270) (२१-7१ 5 --, 9) 


77«-0 


(2.3) में 8-0 रखने पर 


७ १4 न्ज्् 
8 (00४७० 0-७, », |-५, #2-]), “73 ») 
१/*50 १ 2 


"नये, ८० (कह) 


(2.3) में 8-0 रखने पर 


2 +आ- 73 -+%, %, [१ ४(2--), श्र] 


११०0 
++(|--2)7 (]--%)-* ८59. (7-2) 


कतज्ञता- ज्ञापन 
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(3.2) 


(3.3) 


(3.4) 


लेखक शासकीय माडल साइन्स कालेज, रीवां के गणित के प्रोफेसर डा०बी ०एम ०एल० श्रीवास्तव 


का कृतश्ञ है जिन्होंने इस शोधपतन्न की तैयारी में उसका मार्गदर्शन किया । 
बिर्देश 


,  चांडी, टी४ डब्लू०, (पथ. |. ४४४ (05079), 943, 4, 55-78 


2, एडल्यी, ए०, प्राहाश फक्मातथावशा॥। शप्राढांणा, भाग [. मैकग्राहिल, न्यूयाके ]953$ 


3. रेनविले, ई० डी ०, 80८०४] धा०४०१, मैकमिलन न्यूयाक, 960 
4. श्रीवास्तव, बी० एम०, पी-एच० डी० थीसिस, ए० पी० एस० यूनिवर्सिटी, रीवाँ 


5. श्रीवास्तव, एच० एम० तथा जोशी, सी० एम०, मैथ जने०, 967, 45 


(979 एदाशिवते #एइच्चञा्॥क५्षा] ०2७, ४७. 35, ०. 3, ]992 


सम्पर्ण दूरीक समष्टि सें चार प्रतिचित्षणो हेतु स्थिर बिन्दु प्रमेय 





सुशौल शर्मा तथा रवि डावर 
शाध्षकीय स्मातकोत्तर महाविद्यालय, झाबुआ (स० श्र०) 


[ प्राप्त--जुलाई 3, 99 | 


सारांश 
प्रस्तुत प्रपत्न में हमने सम्पूर्ण दूरीक सम्षष्टि में चार प्रतिचित्रणों हेतु चौरसिया/। के प्रमेय को 
विस्तारित करते हुए प्रमेय प्रस्तुत किया है । 
7 ।॥ 8० ०! 


(60 7डिएत एण।ई 0080॥ 00 007 ॥005  ९णाफ्ॉश० प्रा: 90808... 27 9प8॥। 
ह॥६708 क्षार्त रिक्षण 9 फ्क्का,, ॥289क7प767४ 9 (३७(४९०08709, 00एशप्राशथां ९, 0. ५0१686, 


॥8008 (१/. £.). 


पु एंड 989७7 एछ 97076 8 [68069 #07 4007 78 0[988 | ०0०77/०6 70770 80806. 
000 (९0/०७ 8 8 ९०0९८ क्री 28009 0 (00707888 . 


फिशर/4 ते निम्नलिखित प्रमेय सम्पूर्ण द्रीक समष्टि हेशु सिद्ध किया हैं-- 


प्रमेय & 

सम्पूर्ण दूरीक समष्टि (५, 4) मैं यदि दो स्वप्रतिजित्रण & एवं 7' हों तथा वे निम्नलिखित प्रतिबंध 
की तुष्टि करें 

((७०, 790) ६ 24(०, 500 ०0, 72)+५75% 79) ४(७, ४2) (4) 

सभी 2, #€४ के लिए जबकि, 0&8<<[ एवं 2:20 तब & भौर 7 का एक उभयनिष्ठ अद्वितीय स्थिर 
बिन्दु होता है । कल 

अपरञ्च : यदि 0<8, ८<] तब & भर 77 प्रत्येक का एक-एक उभयभिष्ठ अद्वितीय स्थिर बिद्ु 
होता है और ये दो बिंदु सम्पाती होते हैं । 
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राव तथा राव// ते उपयु क्त परिणाम का विस्तार तीन भ्रतिचित्नणों हेतु करते हुए निम्नलिखित 
प्रमेय प्रस्तुत किया है-- 


प्रमेय 8 


मानाकि (%, ८) सम्पूर्ण दूरीक समष्टि है, माना $, 7, और ७ : 9. ९ निम्नलिखित प्रतिबंध 
को सन्तुष्ट करते हैं । 


[4(52%, 772) < बुब(७, 9)7+294(०%, ५४20 7४७, 772) 
+<4(०, 22) 4), $7५) (2) 


सभी &, एल्ड के लिए, जहाँ 6, 8, ०220 एवं 6+-/<:। तथा 6--८०<-८।. 


अपरञ्च, कल्पित यदि &7-- 7.9 अथवा 77-.#»7' तो $, 7 ओर / का < में एक अद्वितीय 
उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु होता है । 


चौरसिया ने निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध किया है-- 
प्रमेय ९ 


मानाकि (£, 4) एक सम्पूर्ण दूरीक समष्टि है। मानाकि ७5, 7' और # : ४, / निम्नलिखित 
प्रतिबंध की संतुष्टि करते हैं-- 


[4(37%, 772)/ < गृ४०, >)१+24(७, 572) ०(9, 729) 
+०4(७, 22)) (५, $7:) 
+व 4(57५, 7709) (७, 9) (3) 
सभी ४, 9 € # के लिए जहाँ ०, 8, ८, 4>:0 जबकि ८ +8+4<] एवं ०--८+4< [. 


अपरञ्च, कल्पित यदि $०-- १७ अथवा 7... /7' तो ५, 7 एवं # का < में एक अद्वितीय उभ्यनिष्ठ 
स्थिर बिन्दु होता है। 


इस शोधपत्न में सम्पूर्ण दुरीक समष्टि में चार स्वप्रतिचित्रणों हेतु स्थिर बिन्दु प्रमेष सिद्ध किया 
गया है। हम निम्नलिखित को सिद्ध करेंगे : 


प्रमेय 


गा (4, 4) एक सम्पूर्ण दूरीक समष्टि है, माना &, 7! # एवं 2: #->> स्वप्रतिचित्रण 
निम्नलिखित प्रतिबन्ध की संतुष्टि करते हैं : 


चार प्रतिचित्रणों हेतु स्थिर विन्दु प्रमेय 23] 
[ब(57५ 22) <€ ०6७, 9))/+8 ४(७, ७7%) ४५७, १70) 
-+9 4(४ 2070) 4७, ७7०) 

+-8 (5४7५, ?2)) ०४७५ 2) (.]) 


सभी >, 9, € >> के लिए जहाँ ७+-१+१#+%<[ जबकि ७, 8, 9», 5220. यदि &7«>7$ एवं 
72527 तो &, 7. 2 एवं 2 का एक अद्वितीय उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु होता है। 


उपपत्ति 
माना कि ४, € 2. हम एक अनुक्रम (०७) इस अकार परिभाषित करते हैं, 
20 ता हे ४-0, , 2, ०००३७०९ 


अड कत3श-य 3 धब्ल. , 2, ..«..- 


अब, 
[ध(७४8+७ >४8) [4(७7%७%; 20598-3)* 


<_ 6[(2३% 0240-१)) -/ धब(४५७ 22४#+) 4(2.8-७ -> ४४७) 
--% 4(२५४ 29४) (2८५४-३3 2८28१) 
+9% (७५-३५ 326) 4(०४४७ 2८98-4) 


अंबोधलिक 0 वि के) | 40% 20 न 2-० २० 


इस प्रकार 


[4(2४५७५ >कका)। ६ ( “782 ) [4(५७-३५ 2) 





अर्थात्‌ 


जबकि 


4(००४, अद्ाका) (७५७४-75 228) 


_/०-(8+9)207 
ह- प-ढुयछआ5 ) 


इसी प्रकार 
4(>५॥४-१५ 228) *<« #&4(.8-४ 238-7) 


इसलिए (2५) समष्टि 2 में एक कोशी अनुक्रम है जैसा कि “ एक सम्पूर्ण दूरीक समष्टि है अतः वहाँ 
४ € 2 का अस्तित्व इस प्रकार हो कि &७->४ जबकि #->०० । (-] ) की सहायता से 


[4(57%, >%)]755[4(७7४ 205%-/ 


232 शर्मा तथा डावर 


<०[4(४, 30७-)+84(७, 57४) 4(७७..., 2025...) 
न24(४, 20239%-3) 4(57%, %,७...) 
+94($7%, 255५...) 4(४, 3५॥-१) 
४->०० लेने पर हम पाते हैं 
[(57४, ४)]* < 0 


अर्थात्‌ 

97%/५-- ९ 
इसी प्रकार 

[4(७५७५+, 22/0]* से हम (.) के द्वारा #->०० लेने पर पाते हैं 
अतः 4()/--४४ 


37४७-४० 20 (2) 
यह दर्शाता है कि &.' एवं 22 का उभयनिष्ठ बिन्दु है । 
यदि ५7... 75 तब (.) से 
[05% १)]१०-[०(557% 220) < ० [7(%, थ? 
-+-0 4(५४, ७४) 4(७, ४) 
-+% 4(४, 5४) 4(७, $४) 
+-% 4(७४, ४) ४(5४, ४) 
अर्थात्‌ क्‍ 
(]-०-१-०) [7(3% ४)? < 0 
जो कि सूचित करता है। ५४--४ । इसी प्रकार 7॥-- १८ 


अत$ * 
७;४७-४०- 7४ द (.3) 


इसी प्रकार 20-27 के लिए उपयु क्त प्रकार से हम पाते हैं 

(0४-०४-- (28 ((.4) 
(.2), (.3) एवं (.4) से हम पाते हैं 

505० 7४5-/०४-० (28-०६ 


अर्थात्‌ उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु ४ 6 # है। 


चार प्रतिचित्रणों हेतु स्थिर विन्दु प्रमेय 233 
उभयनिष्ठ बिन्दु की अद्वितीयता सुगमता से प्राप्त होती है। 
अतः: उपपत्ति पूर्ण हुई । 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकद्दय श्री के० पी० आर० राव, आन्ध्रप्रदेश विश्वविद्यालय स्तातकोत्तर केन्द्र (अनुप्रयुक्त 
गणित) के आभारी हैं जिन्होंने प्रस्तुत प्रपत्र लेखन में मार्गदर्शन किया । द 


निर्देश 
3. चौरसिया, जी ०, १४/॥. 200, 99], ऋऋण (), 34-36, 
डावर, आर० तथा शर्मा, एस०, विज्ञान परिषद अनु» पत्रिका, 99], 34 (-2), 4-43. 
फिशर, बी०, १७४॥, ४९००. ।ँ०॥68४, 096 ए#7ए. 977, 5, 39, 


राव, आई० एच० एन० तथा राव, के० पी० आर०, (4 (७0॥. 800. 984, 76, 228-30. 


>. # ४७ ४०२ 


सिह, एस» एल० तथा राव, के० पी० आर०, 70, 3. १४७४४., 989, 3(3), 2!5-223. 


.0. 


.. संख्या । निम्न प्रकार से-: द आम 0 3, 
. फॉबेल, आर० आर० और म्युलर, जे०, जाइट फिजिक० केमि०, [928, 50, 80॥ 


.. अत्येक लेख के 50 पुनमुंदरण (रिप्निन्ट) मूल्य दिये जाने पर उपलब्ध हो सगे ।.. 


लेखकों से निबंदन 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्चिका में वे ही अनुसन्धान लेख छापे जा सकेंगे, जो अन्यत्न न तो छपे हों 


और न आगे छापे जायें। प्रत्येक लेखक से इस सहयोग की आशा की जाती है कि इसमें प्रकाशित 
लेखों का स्तर वही हो जो किसी राष्ट्र की वैज्ञानिक अनुसन्धान पत्रिका का होना चाहिये। 


. लेख नागरी लिपि और हिन्दी भाषा में पृष्ठ के एक ओर ही सुस्पष्ट अक्षरों में लिखे अथवा टाइप किये 


आने चाहिये तथा पंक्तियों के बीच में पाश्वे संशोधन के लिये उचित रिक्त स्थान होना चाहिए । 


अंगेजी में भेजे गये लेखों के अनुवाद का भी कार्यालय में प्रबन्ध है। इस अनुवाद के लिये तीन रुपये 
प्रति मुद्रित पृष्ठ के हिसाब से पारिश्रमिक लेखक को देना होगा । शी 


लेखों में साधारणतया यूरोपीय अक्षरों के साथ रोमन अंकों का व्यवहार भी किया जा सकेगा, जैसे... थे 


(८,7०2); अथवा ०(8,)/ इत्यादि । रेखाचित्नों गा ग्राफों पर रोमन अंकों का भी प्रयोग हो. 
सकता है । द ७ की 


वाफों और चित्नों में नागरी लिपि में दिये आदेशों के साथ यूरोपीय भाषा में भी आदेश देदेना 


अनुचित न होगा । द 


प्रत्येक लेख के साथ हिन्दी में और अंग्रेजी में एक संक्षिप्त सारांश (8प्रगराक्ष३) भी आना चाहिये। 2 
अंगेजी में दिया गया यह सारांश इतना स्पष्ट होना चाहिये कि विदेशी संक्षिप्तियों (॥0७४78०) में... 


इनसे सहायता ली जा सकेंगे । 


प्रकाशनाथ चित्र काली इंडिया स्याही से ब्रिस्टल बोर्ड कागज पर बने आने चाहिये। इप पर अंक... 
... और अक्षर पेन्सिल से लिखे होने चाहिये। जितने आकार का चित्र छापना है, उसके दूगुने आकार के थी 
चित्र तैयार होकर आने चाहिये। चित्रों को कार्यालय में भी आटिस्ट से तैयार कराया जा सकता है, आओ 
पर उसका पारिश्रमिक लेखक को देना होगा। चौथाई मूल्य पर चित्रों के ब्लाक लेखकों के हाथ बेचे ._ गा 


भी जा सकेंगे । 


लेखों में निर्देश ([२९(०:७॥०८) लेख के अन्त में दिये जायेंगे ॥ रे पी 3 व गए 
पहले व्यक्तियों के नाम, जनेल का संक्षिप्त नाम, फिर वर्ष, फिर भाग (४०७०) ऑरअन्त में पृष्ठ... 


लेख ““सम्पादक, बिज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, विज्ञान परिषद्‌, महर्षि बयान व सारे. 
इलाहाबाद-2'' इस पते पर आने चाहिये । आलोचक की सम्मति प्राप्त करके लेख प्रकाशित * किये 














अंधांव स्पादद 
स्वामी सत्य प्रकाश सरस्वती 


सम्पादक 
डा[० चन्द्रिका प्रसाद 
डी० फिल ० 


अबन्ध सम्पादक 


डॉ० शिवगोपाल मिश्र, 
एम० एस-सी ०, डी० फिल ० 


सल्य 


(रा £6]867 
०शक्षा7। 84892 ?79:88) 897/38 ७998 


50॥07 


क्‍97, ६॥8706॥7098 778880 


निबा88तएह 56057... व 
807" 8820 (5099) 8-8, 
४. 90... 90, ९॥,, ४, २, ७. 86. 


॥९925 


वर्षिक मुल्य : 30 रु० या 2 पॉंड या 40 डालर वि हि3. 30 ०220$40..._ 
ब्रेमासिक मूल्य | 8 रु० या 3 पौड या 0 डालर एड 3०, रि5६. 8०3६8 ०$व0 


४|79743 ?8/"8॥30 
... #जीवाओा 7त0ए9ठतातात॑ वा 0 
#०त।००००, 2002 

िठीत 


प्रकाशक ; 


विज्ञान परिषद्‌, 
महूषि दयानन्द मागं, 
इलाहाबाद-2 


मुद्कक : प्रसाद मुद्रणालय, 
7 बेली ऐवेन्यू, ... 
इलाहाबाद ... 
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[कौंसिल आफ साइंस एण्ड टेकनॉलाजो उत्तर प्रदेश तथा | 
क्ौंसिल आफ साइंटिफिक एण्ड इण्डस्ट्रियल रिसर्च | 
नई दिल्‍ली के आर्थिक अनुदान द्वारा प्रकाशित | 
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